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Onderwerp : Oplegnotitie bij het rapport ‘Akoestisch leefklimaat na

realisatie HSL’

Inleiding

In opdracht van de gemeenten Bleiswijk, Bergschenhoek en Berkel en Roden-
rijs is door bureau Geluid van de DCMR Milieudienst Rijnmond onderzoek
verricht naar de akoestische consequenties van de ontwikkeling van het HSL-
tracé in deze gemeenten. Het onderzoek heeft zich in eerste instantie
ondermeer toegespitst op een technische beocordeling van het, door het
projectbureau HSL, in het kader van het Tracébesluit verrichte onderzoek,
alsmede op de toegepaste wetgeving. Deze wetgeving is vastgelegd een
uitvoeringsbesluit van de Wet geluidhinder, het Besluit geluidhinder
spoorwegen (Bgs) en is ontwikkeld voor het Nederlandse (conventionele)
spoorverkeer.

Met betrekking tot laatstgenoemd aspect is geconstateerd dat in het BGS
geen aandacht wordt besteed aan het aspect piekniveau (L, ). Het feit dat
het Bgs geen normering bevat ten aanzien van piekniveaus, wil niet zeggen
dat er tijdens een passage van een hogesnelheidstrein geen piekniveaus
optreden. Uit metingen en aanvullende berekeningen die door de DCMR zijn
verricht is gebleken dat er in de uiteindelijke situatie, ter plaatse van
de woningen in de onderhavige gemeenten, aanzienlijke piekniveaus zullen
optreden. In samenhang met de snelle stijgtijd van het geluidniveau en het
lage achtergrondniveau zal dit naar verwachting een bron van hinder voor
nabij gelegen woningen vormen.

In haar overwegingen met betrekking tot de voorgestelde maatregelen heeft
de projectorganisatie HSL slechts rekening gehouden met aspecten van
visuele, landschappelijke, stedebouwkundige en financié&le aard. Er is geen
rekening gehouden met het ter plaatse heersende geluidniveau. Uit geluidme-
tingen blijkt dat het huidige akoestisch klimaat in het betreffende
aandachtsgebied als "meer dan goed" kan worden aangemerkt.

Derhalve lijkt het redelijk dat bij de ontwikkeling van een dergelijk
grootschalig infrastructureel project als de HSL ook het huidige leefkli-
maat moeten worden betrokken. Na realisatie van de HSL moet een acceptabel
klimaat kunnen worden gewaarborgd. Hinder (beleving) en slaapverstoring zijn
daarbij belangrijke aspecten.

Bij uw antwoord datum en kenmerk van deze brief vermelden
Het gebouw is bereikbaar met tramlijn 1 vanaf Rotterdam C.S. en ligt op 7 min. loopafstand van N.S. station Schiedam-Rotterdam West



Omdat de gemeenten het in dit stadium van het proces niet haalbaar achtten
om specifiek ten behoeve van de Hogesnelheidstrein (HST) een aanvullende
normering te ontwikkelen is, uit het oogpunt van zorg om het akoestisch
leefklimaat na realisatie van de HSL, aan de DCMR verzocht te onderzoeken
welke mate van hinder bij andere (verwante) beleidsterreinen gebruikelijk
is en hoe dit zich verhoudt met de hinder die zal worden veroorzaakt door
de HST.

Om te kunnen beoordelen in hoeverre met de thans voorgestelde maatregelen
het beschermingsniveau voor omwonenden voldoende is gewaarborgd, 1is aanvul-
lend onderzoek gedaan naar de verwachte milieukwaliteit na realisatie van
de HSL. De daarbij gehanteerde criteria zijn het gemiddeld aantal ernstig
gehinderde personen en het gemiddeld aantal ontwakingen per persoon per
jaar.

Als maat voor de hinder in een populatie wordt in wetenschappelijk onder-
zoek het percentage ’‘ernstig gehinderde personen’ gebruikt. Voor het
bepalen van het percentage ernstig gehinderden wordt uitgegaan van het
zogenaamde Lg,,. Deze waarde wordt verkregen door middeling van de buiten
een woning optredende equivalente geluidniveaus over een etmaal (na
aanpassing van de geluidniveaus gedurende de avond en nacht met een
straffactor).

Het percentage ernstig gehinderden richt zich derhalve op de situatie
buitenshuis.

De maat voor ‘'ontwaken’ is van toepassing op situaties met gelisoleexrd van
elkaar optredende geluidgebeurtenissen (bijvoorbeeld de hier beschouwde
treinpassages). Uit (beperkte) wetenschappelijke publicaties is gebleken
dat, om een afzonderlijke geluidgebeurtenis te beschrijven, het gebruik van
de zogenaamde SEL-waarde te verkiezen is boven het maximale geluidniveau
tijdens de gebeurtenis (L Er heeft derhalve een omrekening plaatsgevon-
den.

Het aantal ontwaakreacties richt zich op de in het slaapvertrek optredende
SEL-waarde tijdens een treinpassage, dus op het binmnenniveau.
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Voor zover bekend is er tot op heden geen wetenschappelijk onderzoek
verricht naar de relatie tussen het geluidniveau veroorzaakt door een
hogesnelheidstrein en het percentage ernstig gehinderden. Bij dit onderzoek
is daarom een vergelijking gemaakt met terreinen waarbij deze relatie wel
is aangebracht, namelijk luchtverkeer, wegverkeer en conventioneel railver-
keer (weergegeven in volgorde van afnemende hinderlijkheid).

Omdat uit onderzoek is gebleken dat bij gelijke geluidniveaus hogesnel-
heidstreinen meer hinder veroorzaken dan conventionele treinen, is niet
uitgegaan van de gevonden relatie voor conventioneel railverkeer.

Uit literatuuronderzoek {Vallet, 1983) blijkt voorts dat, als het om
slaapverstoring gaat, vliegtuigen en treinen vergelijkbare reacties
oproepen. Vanwege de afwezigheid van enkele psychologische factoren (angst
voor neerstorten van het vliegtuig, de ‘onvoorspelbaarheid’ wvan de vlieg-
route) mag echter worden verwacht dat de ondervonden hinder door een HST
wat lager zal uitvallen.

Gelet op het bovenstaande is voor de hogesnelheidstrein gekozen voor het
het percentage ernstig gehinderden als functie van L,, voor wegverkeerla-
waai .

Op basis van ondermeer het voornoemde uitgangspunt zijn (prognose-)bereke-
ningen uitgevoerd naar het gemiddeld percentage ernstig gehinderden en het
gemiddelde percentage ontwakingen dat mogelijk zal optreden ten gevolge van
passages van een HST door de gemeenten Bleiswijk, Bergschenhoek en Berkel
en Rodenrijs. Voorts is onderzocht het effect van aanvullende maatregelen
in de vorm van hogere schermen en/of gevel(isolatie)maatregelen. De
resultaten hiervan zijn opgencmen in de bijlagen van het bijgaande rapport
Akoestisch leefklimaat na realisatie HSL, d.d. 3 maart 1999.

Tevens is in het rapport een vergelijking gemaakt met de normen (grenswaar




den) bij verwante beleidsterreinen zoals industrielawaai, wegverkeerslawaai
en (conventioneel) railverkeerslawaai en het daarbij behorende percentage
ernstig gehinderden. )

Het aantal ontwakingen is gerelateerd aan de nachtnorm voor luchtvaartla-
waai .

Doel van dit onderzoek is een maatstaf te ontwikkelen ten aanzien van
percentage ernstig gehinderden c.g. ontwakingen dat vanwege de komst van de
HSL nog aanvaardbaar wordt geacht. Bij het beoordelen van de thans voorge-
stelde scherm- en/of gevelisolatiemaatregelen kan deze maatstaf als
{beoordelings)criterium dienen.

Resultaat
Uit het vergelijkend onderzoek kan de conclusie worden getrokken dat het in
Nederland kennelijk aanvaardbaar wordt geacht dat het gemiddeld percentage

ernstig gehinderden, ten gevolge van bijvoorbeeld industrielawaai, (conven-
tioneel) railverkeerslawaal of wegverkeerslawaai, zich bevindt tussen de 3
en 8 % . Indien deze benadering wordt toegepast op het tracé-deel van de

HSL in de onderhavige gemeenten moeten daarbij de volgende aspecten in

ogenschouw worden genomen:

1. Er is sprake van een nieuwe situatie, hetgeen pleit voor een zo laag
mogelijk percentage ernstig gehinderden. Echter, een dergelijk zware
norm voor een grootschalig project als de HSL lijkt niet geheel
reéel.

2. De normering behorend bij percentages rond of boven de 8 % komt
overeen met situaties die in aanmerking komen voor sanering (treffen
van maatregelen). Bij de ontwikkeling van nieuwe projecten dienen
dergelijke situaties uiteraard te worden voorkomen.

3. In de 3 gemeenten heerst thans, behoudens een enkele uitzondering,
een akoestisch (zeer) gunstig klimaat. Bij een beoordeling aan de
hand van de Milieukwaliteitsmaat (MKM) volgens de methode Miedema,
zou het gebied als (meer dan) "goed" worden gekwalificeerd. Het
bijbehorende percentage ernstig gehinderden is in dat geval nihil.

Afgezet tegen de kennelijk geaccepteerde percentages ernstig gehinderden
bij verwante beleidsterreinen en rekening houdend met voornoemde drie

aspecten, lijkt een gemiddeld percentage ernstig gehinderden van circa 5%
een redelijke aanname te zijn. De bijbehorende MKM is nog net “redelijk".

Het gemiddeld aantal ontwakingen dat optreedt bij het beleidsterrein
luchtvaartlawaai, bij toepassing van de L,.,-nachtnormering (L, 26) en
gecorrigeerd voor de langere duur van de nachtperiode bij spoorweglawaai,
bedraagt 12 per persoon per jaar. Dit aantal zou ook voor de HSL als
grenswaarde van toepassing kunnen worden verklaard.

Indien voor het percentage ernstig gehinderden een maximum van 5% zou
worden aangehouden, blijkt dat in Bleiswijk alle onderzochte locaties in
aanmerking zouden komen voor extra maatregelen in de vorm van schermen.
Gelet op het beperkte aantal woningen per locatie, lijkt een scherm niet
kosten-effectief om het gewenste percentage te bereiken. Derhalve is het
wellicht effectiever om de aandacht te richten op het aantal ontwakingen en
daarmee te kiezen voor extra maatregelen in de vorm van gevelisolatie.

Aanbeveling

Indien het gemiddeld aantal ontwakingen per persoon per jaar op maximaal 12
wordt gesteld, komen bij de huidig voorgestelde schermhoogten vrijwel alle
onderzochte locaties in Bleiswijk in aanmerking voor extra gevelisolatie om
het bijbehorende binnenniveau van 22 dB(A) te garanderen.

In de gemeente Berkel en Rodenrijs kan dit aantal worden bereikt door ter
hoogte van de Edelsteenbuurt het scherm te verhogen van 2 naar 3 m. en ter



hoogte van de Muziekbuurt een scherm van 1 m. te realiseren. Hiermee wordt
de beleidslijn krachtens de Wet geluidhinder gevolgd, dat maatregelen in
het overdrachtsgebied de voorkeur hebben boven maatregelen bij de ontvan-
ger.

Met betrekking tot de situatie in de gemeente Bergschenhoek wordt opgemerkt
dat er thans onderhandelingen plaatsvinden met de projectorganisatie HSL
over aankoop van enkele woningen in deze gemeente die als knelpunt zijn
aangemerkt.

Bij de Vinex-locaties is het aantal ontwakingen dat in de toekomst zal
optreden afhankelijk van het aantal bouwlagen dat zal worden gerealiseerd.
Eventuele extra (gevelisolatie)maatregelen kunnen in de bouwvergunning
worden voorgeschreven. Indien het gemiddeld aantal ontwakingen per persoon
per jaar op maximaal 12 wordt gesteld, betekent dit dat bij de bouwlagen
waar het percentage ontwakingen circa 3% of hoger is, extra gevelisolatie
zal moeten worden aangebracht.
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1. INLEIDING

Door de gemeenten Bergschenhoek, Bleiswijk en Berkel en Rodenrijs is de
DCMR Milieudienst Rijnmond verzocht behulpzaam te zijn bij het ontwikkelen
van een beleidslijn in het kader van de HSL-problematiek die in deze
gemeenten speelt. De te ontwikkelen beleidslijn kan als basis dienen voor
een mogelijk in te zetten vervolgtraject op bestuurlijk niveau.

De onderhavige studie is een vervolg op het eerder door de DCMR verrichte
onderzoek, waarvan de resultaten zijn gepresenteerd in het rapport 'Akoes-
tisch onderzoek HSL-Zuid voor de gemeenten Bleiswijk, Bergschenhoek en
Berkel en Rodenrijs’, d.d. 11 augustus 1998, nr. 161072/d1l.

Doel is om te bezien of er aanvullende voorzieningen mogelijk zijn, waarbij
de voorgestelde extra maatregelen tegen redelijkerwijs aanvaardbare
méérkosten kunnen worden gerealiseerd. De extra voorzieningen zijn bedoeld
om voor omwonenden een beter beschermingsniveau te verkrijgen dan de thans
voorgestelde situatie, waarin bij de woningen sprake is van een relatief
hoog piekniveau tijdens een passage van de HSL, ten opzichte van een laag
heersend niveau.

Gelet op het vorenbedoelde kostenaspect en het stadium waarin het HSL-
project zich thans bevindt, wordt er in dit onderzoek vanuit gegaan dat bij
aanvullende maatregelen moet worden gedacht aan extra schermen en/of extra
geluidisolatie aan woningen.




2. OPZET VAN HET ONDERZOEK

Het onderzoek is gestart met een haalbaarheidsstudie naar mogelijke
maatregelen. Hieruit is gebleken dat hogere schermen dan voorgesteld in de
akoestische rapporten van de HSL-organisatie, op zich een extra geluidre-
ducerende werking hebben. De reducerende werking is echter beperkt. Dit
wordt veroorzaakt door één van de belangrijkste geluidbronnen: de panto-
graaf. Deze bron bevindt zich boven op een HST, op 5 m boven het spoor. Om
deze bron volledig af te schermen zal de hoogte van een scherm derhalve
meer dan 5 meter moeten bedragen, waardoor de kosten fors toenemen.
Daarnaast gaan aspecten van visuele, landschappelijke en stedebouwkundige
aard meespelen. :

Om het optredende piekniveau in de beoordeling te betrekken is gedacht aan
de beoordelingsmethodiek zoals die voor luchtvaartlawaai van toepassing is
en waarbij gebruik wordt gemaakt van de Kosteneenheid (KE) als geluidmaat.
Gelet op de discussie die op dit moment wordt gevoerd over deze beocorde-
lingsmethode - waarbij wordt gesteld dat deze uit de jaren 60 daterende
rekenmethode is verouderd - is dit echter wellicht een ongelukkige keuze.

Uiteindelijk is gekozen een aantal varianten te ontwikkelen waarbij het
'percentage ernstig gehinderde personen’ en het '‘percentage ontwakingen’
als criteria zijn gehanteerd, beide als functie van de schermhoogte. Deze
benadering is gestoeld op de aanpak =zoals beschreven in een tweetal
rapporten van de Gezondheidsraad [1,3]. Aan de hand van wetenschappelijk
onderzoek zijn formules ontwikkeld die de relatie weergeven tussen beide
genoemde criteria en de zogenaamde SEL-waarde dan wel de L, -waarde,
hetgeen in § 3 nader zal worden toegelicht.

Om te kunnen beoordelen hoe deze criteria zich verhouden met het heersend
niveau, zou als uitgangspunt gebruik kunnen worden gemaakt van de Milieu-
kwaliteitsmaat (MKM) van Miedema. Concreet betekent dit dat zal worden
bezien welk percentage ernstig gehinderden en welk percentage ontwakingen
behoort bij een bepaalde Milieukwaliteitsmaat.

In het kader van het literatuuronderzoek heeft contact plaatsgevonden met
de GGD Rotterdam en TNO Peventie en Gezondheid in Leiden. Hieruit is
ondermeer duidelijk geworden dat er tot dusver geen specifiek onderzoek is
verricht naar de relatie piekniveaus en ontwaakreacties bij spoorweglawaai.
Wel wordt momenteel in Duitsland onderzoek gedaan naar de effecten van een
hogesnelheidstrein. Het is niet bekend wanneer de resultaten wvan dit
onderzoek kunnen worden verwacht.



3. TOELICHTING OP HET ONDERZOEK

In dit onderzoek worden de volgende hindermaten gehanteerd:

- het percentage 'ernstig gehinderde personen’;

- ontwaakreacties, weergegeven als het gemiddeld aantal ontwakingen per
persoon.

3.1 Het percentage ernstig gehinderden

Als maat voor de hinder in een populatie wordt in wetenschappelijk onder-
zoek gewoonlijk het percentage 'ernstig gehinderde personen’ gebruikt,
aangeduid als %HA ('highly annoyed’). Als ernstig gehinderd wordt beschouwd
iedereen die op een schaal van 0 tot 100 (respectievelijk: 'geheel niet
gehinderd’ en 'uitermate gehinderd’') 72 of hoger scoort.

Het percentage ernstig gehinderden wordt berekend met behulp van het Lg,,
zie [l1]. Deze grootheid wordt verkregen door middeling van de buiten een
woning optredende equivalente geluidniveaus over een etmaal (na weging van
de geluidniveaus gedurende de avond en nacht met een straffactor).

Het percentage ernstig gehinderden richt zich derhalve meer op de situatie
buitenshuis.

3.2 Ontwaakreacties

Met betrekking tot het effect ’'slaapverstoring’ wordt onder andere de term
‘ontwaken’ gebruikt: het betreft hier het aantal door EEG-opnamen geregis-
treerde ontwakingen. Uit onderzoek is gebleken dat een door een EEG
geregistreerde ontwaking ten gevolge van geluid veelal de volgende ochtend
nog wordt herinnerd, terwijl overige ontwakingen die door een EEG zijn
gesignaleerd, lang niet altijd de andere ochtend worden herinnerd.

De maat voor ‘ontwaken’ is van toepassing op situaties met geisoleerd van
elkaar optredende geluidgebeurtenissen (bijvoorbeeld de hier beschouwde

treinpassages). Indien blootstelling aan omgevingsgeluid wordt veroorzaakt
door dergelijke afzonderlijk te onderscheiden gebeurtenissen, wordt zo’'n
geluidgebeurtenis gekenmerkt door de SEL-waarde (sound exposure level). De

SEL-waarde is het equivalente geluidniveau van een geluidgebeurtenis,
volgens een bepaald voorschrift genormaliseerd op een referentietijd wvan
één seconde. Uit (beperkte) wetenschappelijke publicaties is gebleken dat,
om een afzonderlijke geluidgebeurtenis te beschrijven, het gebruik van de
SEL-waarde te verkiezen is boven de beschrijving met behulp van het
maximale geluidniveau tijdens de gebeurtenis (L,.) .

In tegenstelling tot het percentage ‘ernstig gehinderden’ wordt het aantal
ontwaakreacties dus berekend vanuit een binnenniveau (de in het slaapver-
trek optredende SEL-waarde tijdens een treinpassage).



4. UITGANGSPUNTEN

4.1 Algemeen

In het onderzoek zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

- Het onderzoeksgebied betreft hetzelfde gebied als is beschouwd in het
onderzoek van 11 augustus 1998. Voorts zijn daaraan toegevoegd: de
Vinex-locaties in de gemeenten Bergschenhoek en Berkel en Rodenrijs,
de Edelsteenbuurt in de gemeente Berkel en Rodenrijs, en de deelge-
bieden Zoetermeerselaan, Klapweg/Achterlaan, en Kruisweg/Nieuwe
Hoefweg te Bleiswijk.

- Uitgegaan is van de eerstelijnsbebouwing voor die situaties waarbij
volgens de prognoses de geluidbelasting (B;) tenminste 52 dB(A) be-
draagt. Van situaties met een B; van lager dan 52 dB(A) zijn onvol-
doende gegevens bekend; bovendien treden bij dergelijke niveaus geen
ontwaakreacties op.

- Aantal betrokken woningen bij dit onderzoek (exclusief Vinex-loca-

tie):

* Berkel en Rodenrijs : 85 woningen
* Bergschenhoek : 8 woningen
* Bleiswijk : 65 woningen

4.2 Ernstig gehinderden

Met betrekking tot het percentage ’‘ernstig gehinderde personen’ (%$HA) als
hindermaat wordt het volgende opgemerkt.

Het percentage ernstig gehinderden bij een bepaald geluidniveau is afhanke-
lijk van de bron van het geluid (het geluidspectrum bepaalt ondermeer de
mate van hinderlijkheid). Zo is bij een bepaald geluidniveau het percentage
ernstig gehinderden veroorzaakt door luchtverkeer groter dan dat bij
wegverkeer. Bij wegverkeer is dit percentage weer groter dan bij (conventi-
oneel) railverkeer.

Voor een hogesnelheidstrein is de relatie tussen het geluidniveau en het
percentage ernstig gehinderden niet bekend. Bij dit onderzoek moest daarom
een keuze worden gemaakt tussen drie mogelijkheden, namelijk de relatie
tussen het percentage ernstig gehinderden en het geluidniveau verocorzaakt
door:

1. luchtverkeer,
2. wegverkeer, of
3. conventioneel railverkeer.

Als functie van L4, veroorzaakt luchtverkeer het hoogste en conventioneel
railverkeer het laagste percentage ernstig gehinderden.

In dit rapport is niet gekozen voor het percentage ernstig gehinderden
behorende bij het geluidniveau veroorzaakt door conventioneel railverkeer.
Uit onderzoek is namelijk gebleken dat bij gelijke geluidniveaus hogesnel-
heidstreinen aanzienlijk meer hinder veroorzaken dan conventionele treinen,
[4). De verschillen zijn groter naarmate een geringere mate van hinder in
ogenschouw wordt genomen. Als de percentages ernstig gehinderden worden
vergeleken zijn de verschillen weliswaar minder groot, maar een hogesnel-
heidstrein veroorzaakt nog altijd meer hinder dan een conventionele trein
bij gelijke geluidniveaus.

Hinder veroorzaakt door een HST komt, vanwege de snelheid van de trein en
de hoge stijgtijd, waarschijnlijk meer overeen met de door luchtverkeer
ondervonden hinder dan die vercorzaakt door conventioneel railverkeer. Uit
literatuuronderzoek (Vallet, 1983) blijkt tevens dat, als het om slaapver-
storing gaat, vliegtuigen en treinen vergelijkbare reacties oproepen. Dit
is ook intuitief aannemelijk doordat beide bronnen in onderzochte situaties
vergelijkbare kenmerken hebben, te weten: het gaat per nacht om een beperkt
aantal geluidgebeurtenissen met piekniveaus die ver boven het achtergrond-
niveau uitkomen. Beide factoren (het aantal geluidgebeurtenissen en de
hoogte wvan de pieken ten opzichte van het achtergrondniveau) zijn van
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belang (Horonjeff et al, 1982, Eberhart et al, 1987). Vanwege de afwezig-
heid wvan enkele psychologische factoren (angst voor neerstorten van het
vliegtuig, de ‘onvoorspelbaarheid’ van de vliegroute) mag echter worden
verwacht dat de ondervonden hinder door een HST wat lager zal uitvallen.

Gelet op het bovenstaande is voor de hogegesnelheidslijn gekozen voor het
percentage ernstig gehinderden als functie van L., voor wegverkeerlawaai.

4.3 Ontwakingen

Met betrekking tot het percentage ontwakingen wordt het volgende opgemerkt.
Het richt zich op het geluidniveau in het slaapvertrek dat in de nachtperi-
ode wordt ondervonden ten gevolge van een passage van een HST. Per woning
wordt daarbij uitgaan van gemiddeld 2,5 persoon die aan het geluid wordt
blootgesteld. Conform de benadering die wordt aangehouden in de rapporten
van de Gezondheidsraad wordt voor de gevelisolatie een gemiddelde van 20 dB
aangenomen. Bij deze waarde wordt uitgegaan van ramen op een dusdanige
stand dat enige ventilatie optreedt (ramen op ventilatiestand).

Voor railverkeerslawaai bedraagt de wettelijk maximaal toegestane binnen-
waarde tijdens de nachtperiode 27 dB(A) (equivalent geluidniveau). Bij de
berekening wvan het aantal ontwakingen is ervan uitgegaan dat deze waarde
niet wordt overschreden. Met andere woorden: bij de berekeningen is ervan
uitgegaan dat de wettelijk vereiste gevelisolatie reeds is aangebracht.



5. RESULTATEN

Op basis wvan voornoemde uitgangspunten zijn (prognose-) berekeningen
uitgevoerd naar het percentage ernstig gehinderden en het percentage
ontwakingen dat mogelijk zal optreden ten gevolge van passages van een HST
door de gemeenten Bleiswijk, Bergschenhoek en Berkel en Rodenrijs. Eén en
ander is per gemeente in tabelvorm weergegeven in respectievelijk de
bijlagen 1, Z en 3.

Het totale onderzoeksgebied is opgeknipt in een aantal deelgebieden (stra-

ten, wijken, schermgebieden enz.). Op basis van de maatregelen die zijn
voorgesteld in het Tracébesluit is per deelgebied aangegeven

a. het percentage ernstig gehinderden;

b. het percentage ontwakingen per persoon per jaar.

Voorts is in dezelfde tabel weergegeven het effect van aanvullende maatre-
gelen in de vorm van hogere schermen en/of gevel(isclatie)maatregelen.
Tevens is daarbij een indicatie gegeven van de méérkosten namelijk:

1. voor het totale scherm;

2. omgerekend per woning in dat deelgebied.

Hierbij wordt opgemerkt dat bij hogere schermen er mogelijkerwijs minder
woningen geisoleerd behoeven te worden. Deze kosten zijn voor zover van
toepassing verdisconteerd in het schermbedrag.

Als voorbeeld hoe de tabellen in de bijlagen moeten worden geinterpreteerd,
is de eerste tabel uit bijlage 1 (kassengebied Bleiswijk) hieronder nader
uitgewerkt. De in de tabel onderstreepte schermhoogte is de in het Tracé-
besluit voorgestelde hoogte.

1. Bij een schermhoogte van 2 meter, zoals voorgesteld in het Tracé-
besluit, is gemiddeld 8,7% van de mensen ernstig gehinderd en treden
gemiddeld per persoon per jaar 28 ontwakingen op.

2. Bij deze schermhoogte zijn bij 22 woningen gevelmaatregelen noodzake-
lijk om aan de wettelijke (Bgs) grenswaarde van 37 dB(A) etmaalwaar-
de, ofwel 27 dB(A) in de nachtperiode, te kunnen voldoen. (Het onder
punt 1. vermelde percentage van 28 ontwakingen wordt bereikt wanneer
deze gevelmaatregelen zijn gerealiseerd.)

3. Om aan de grens van 12 ontwakingen per persoon per jaar (zie voor
nadere toelichting § 6, tabel 2) te kunnen voldoen moeten bij deze
schermhoogte (2 meter) in totaal aan 40 woningen (aanvullende)
gevelmaatregelen worden aangebracht. (Deze gevelmaatregelen dienen
zodanig te worden gedimensioneerd dat wordt voldaan aan een binnenni-
veau van 22 dB(A) in de nachtperiode.)

4. Bij een schermhoogte wvan 3 meter behoort een percentage ernstig
gehinderden van 7,3% en een aantal ontwakingen van 26. De meerkosten
van deze variant ten opzichte van een 2 meter scherm bedragen
f 2.425.000,-~. Of uitgedrukt per woning gemiddeld f 59.000,-. Door
het hogere scherm behoeft een minder aantal woningen te worden geiso-
leerd. De hiermee bespaarde kosten zijn reeds in de genoemde bedragen
verdisconteerd.

5. De extra kosten om te kunnen voldoen aan een gemiddelde van 12
ontwakingen per persoon per jaar zijn niet weergegeven. Dit vergt
nader onderzoek.

In § 6 is in tabel 1 en tabel 2 een overzicht gegeven van de normen bij
andere Dbeleidsterreinen en het daarbij behorende percentage ernstig
gehinderden of het aantal ontwakingen. Doel wvan dit overzicht is een
maatstaf te ontwikkelen ten aanzien van percentage ernstig gehinderden c.q.
ontwakingen dat vanwege de komst van de HSL nog aanvaarbaar wordt geacht.
Bij het beocordelen van de thans voorgestelde scherm- en/of gevelisolatie-
maatregelen kan deze maatstaf als (beoordelings)criterium dienen.




6 OVERIGE BELEIDSTERREINEN

Om te bepalen welk akoestisch leefklimaat nog acceptabel is, kan desgewenst
aansluiting worden gezocht bij andere beleidsterreinen, bijvoorbeeld:

1. een percentage 'ernstig gehinderde personen’ bij één van de volgende
voor industrielawaai vastgestelde grenswaarden:
a. de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) voor nieuwe bedrijven;
b. de na een bestuurlijke afweging toegestane grenswaarde van 55

dB (A) voor bestaande bedrijven (deze waarde van 55 dB(A) is
tevens de waarde waarboven woningen dienen te worden gesaneerd,
dat wil zeggen dat de binnenwaarde niet boven een wettelijk
vastgesteld niveau uit mag komen) ;

2. een percentage 'ernstig gehinderde personen’ bij één van de volgende
voor wegverkeerslawaai vastgestelde grenswaarden:
a. de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) in nieuwe situaties;
b. de saneringsgrenswaarde van 55 dB(A) (boven deze waarde dienen

woningen te worden gesaneerd, dat wil zeggen dat de binnenwaar-
cde niet boven een wettelijk vastgesteld niveau uit mag komen);

3. een percentage ‘ernstig gehinderde personen’ bij de voor conventio-
neel railverkeer vastgestelde voorkeurswaarde van 57 dB(A) etmaal-
waarde;

4. een percentage ‘ernstig gehinderde personen’ dat overeenkomt met een
verslechtering van de Milieukwaliteitsmaat tot ‘redelijk’ (vanwege

het thans lage heersende niveau wordt de Miljeukwaliteitsmaat voor
vrijwel alle woningen nu als ’‘goed’ omschreven) ;

5. een aantal ontwaakreacties dat wordt geaccepteerd bij luchtvaartla-
waai .

In tabel 1 en in tabel 2 is een overzicht gegeven van de percentages die
optreden bij bovenstaande beleidsterreinen (industrielawaai, wegverkeersla-
waai, conventioneel railverkeerslawaai en luchtvaartlawaail) alsmede voor
enkele Milieukwaliteitsmaten. Voor luchtvaartlawaai is overigens uitgegaan
van de (meer recentelijk ontwikkelde) nachtnorm van 26 dB(A) (LMQ.

Tabel 1 Overzicht wvan de percentages ernstig gehinderden (%HA) die
optreden bij de beleidsterreinen industrielawaai, wegverkeers-
lawaai en (conventioneel) railverkeerslawaai alsmede voor

enkele Milieukwaliteitsmaten.

Industrielawaai 50 dB(A) 3,5%
55 dB(A) 8,0%
(etmaalwaarden)
Wegverkeerslawaai 50 dB(A) 3,0%
55 dB(A) 7,0%
(etmaalwaarden)
(Conventioneel) railverkeerslawaai 57 dB(A) 4,5%
(etmaalwaarde)
Milieukwaliteitsmaat (MKM) "‘goed’ 0-2%
'redelijk’ 2-5%
‘matig’ 5-10%

Opmerking bij tabel 1:

- Het percentage ernstig gehinderden is afgerond op halve procenten.
- Het percentage ernstig gehinderden bij het beleidsterrein wegverkeer
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is een gemiddelde van de berekende percentages die behoren bij de
normeringen voor binnenstedelijk en buitenstedelijk wegverkeer.

- Bij een beoordeling aan de hand van de Milieukwaliteitsmaat dient in
ogenschouw te worden genomen dat voor vrijwel alle onderzochten
deelgebieden de huidige Milieukwaliteitsmaat als meer dan ‘goed’ kan
worden omschreven. Uitzondering zijn de deelgebieden:

- Zoetermeerselaan (MKM: ‘tamelijk slecht’ tot 'slecht’ als
gevolg van de Al2)

- Boterdorpseweg 51, 53, 55 (MKM: 'matig’ tot '‘tamelijk slecht’
als gevolg van wegverkeer op de Boterdorpseweg)

Tabel 2 Overzicht van het aantal ontwakingen die optreden bij het
beleidsterrein luchtvaartlawaai.

Norm Gemiddeld aantal
(Laq nachtperiode) ontwakingen per
persoon per jaar

Luchtvaartlawaai 26 dB(A) 12

Opmerking bij tabel 2:

Een gemiddeld aantal ontwakingen van 12 per persoon per Jjaar komt
overeen met een percentage ontwakingen van circa 3,5%. Voor nieuwe
locaties, waarbij het aantal woningen onbekend is (bijvoorbeeld de
Vinex-locaties) kan met dit percentage worden gerekend.

Uit berekeningen is gebleken dat, om aan het gemiddeld aantal ontwa-
kingen wvan 12 per persoon per jaar te voldoen, het binnenniveau
maximaal 22 dB(A) mag bedragen (equivalent). Enerzijds betekent dit
dat voor woningen waar al gevelmaatregelen noodzakelijk zijn een
zwaarder isolatiepakket zal moeten worden aangebracht en anderzijds
dat bi: meerdere woningen gevelisolatie noodzakelijk is.
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7. OVERLEG/STANDPUNT GGD

De GGD Rotterdam e.o. 1is betrokken geweest bij het opstellen wvan dit
rapport. In deze paragraaf wordt de reactie van de GGD op het onderzoek
weergegeven.

De gegevens over hinder en ontwaken zijn afkomstig uit rapporten
waarover 1in Nederland brede consensus bestaat. Het =zijn echter
gegevens die zijn gebaseerd op een groot aantal onderzoeken op vele
verschillende locaties. Ofwel, het gaat om gemiddelde reacties wvan
mensen. De reacties 1in een specifieke situatie kunnen hiervan,
afhankelijk van allerlei omstandigheden, (sterk) afwijken. Er lijken
voldoende aanwijzingen te bestaan dat het lawaaili wvan de HSL als
hinderlijker zal worden ervaren dan ‘gewoon’ treingeluid. In dit
onderzoek is hiermee ook rekening gehouden. Daarbij komt dat op veel
plaatsen langs het nieuwe traject er nu weinig geluid is. In zo’'n
situatie is het waarschijnlijk dat een nieuwe geluidbron meer over-
last verocorzaakt dan in een situatie waar al sprake 1s van relatief
hoge geluidniveaus. :

Ondanks de relatief strenge normering ten aanzien van het aantal
ontwaakreacties waarvoor in deze notitie 1is gekozen, lijken de
voorgestelde maatregelen dan ook alleszins redelijk.

De keuze voor het verhogen van schermen dan wel het isoleren van
huizen, is grotendeels afhankelijk wvan het rendement. Los daarvan
heeft de GGD als uitgangspunt dat maatregelen bij voorkeur zo dicht
mogelijk bij de bron moeten worden genomen. In dit geval zou dat een
voorkeur voor het verhogen van de geluidschermen betekenen. Het
isoleren van woningen gaat namelijk gepaard met gebruiksbeperkingen,
zoals het niet kunnen openen van ramen, die er bij het verhogen van
schermen niet zijn.
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8. CONCLUSIE

Bij beoordeling van de resultaten dient te worden gerealiseerd dat het
percentage ernstig gehinderden wordt berekend aan de hand van een geluidni-
veau buitenshuis. Dit betekent dat alleen schermmaatregelen invloed hebben
op dit percentage. Voor het aantal ontwakingen hebben ook gevelmaatregelen
effect. Het aantal ontwakingen wordt immers berekend aan de hand van het
binnenniveau.

Uit de resultaten blijkt dat het gemiddeld aantal ontwakingen van 12 per
persoon per jaar niet wordt bereikt met het voor railverkeer wettelijk
vastgestelde binnenniveau van 27 dB(A) (equivalent) in de nachtperiode. Om
hier aan te kunnen voldoen, dienen woningen waar al gevelmaatregelen
noodzakelijk zijn van een 2zwaarder pakket te worden voorzien en zullen
bovendien nog extra woningen moeten worden geisoleerd.

Aan de hand van de in bijlage 1, 2 en 3 weergeven tabellen kan per gemeente
een standpunt worden ingenomen over het geboden beschermingsniveau.
Desgewenst kunnen daarbij de berekende percentages ernstig gehinderden/ont-
wakingen voor industrie-, luchtvaart-, weg- en (conventioneel) railver-
keerslawaai en een bepaalde Milieukwaliteitsmaat, zoals aangegeven in § 6,
als richtlijn dienen.
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10. BEGRIPPEN EN DEFINITIES

Bgs:
Besluit geluidhinder spoorwegen; uitvoeringsbesluit Wet geluidhinder
artikelen 105, 106 en 129.

Equivalent geluidniveau (L,.):
het gemiddelde van de afwisselende niveaus van het ter plaatse in de loop
van een bepaalde periode optredende geluid.

Etmaalwaarde van het equivalente geluidniveau:

de hoogste waarde van:

- het equivalente geluidniveau (L, over de dagperiode (07.00-19.00
uur)

- het equivalente geluidniveau (L,, over de avondperiode (19.00-23.00
uur) vermeerderd met 5 dB (A)

- het equivalente geluidniveau (L,, over de nachtperiode (23.00-07.00
uur) vermeerderd met 10 dB(A)

Dag-avond-nachtniveau (Lyg.,):

Ly, = 10 log [ (12/24)*10M4ad0 4+ (4/24) 100 LAae0 4 (g/24) x10U0+LA«anii0 1 4p (p)

waarin:

d (dag): de periode van 07.00 tot 19.00 uur
ev (avond, ’'evening’): de periode van 19.00 tot 23.00 uur
n (nacht) : de periode van 23.00 tot 07.00 uur

Geluidblootstellingsniveau van een geluidgebeurtenis (SEL):
Voor de SEL-waarde van een geluidgebeurtenis geldt:
SEL = Lj,r + 10 log T dB(A)

waarin:
Laqr: het equivalente geluidniveau gedurende een periode T
T: de duur in seconden van de periode in kwestie

HSL:
Hogesnelheidslijn.

HST:
Hogesnelheidstrein.

Milieukwaliteitsmaat L,,mm (MKM):

een waarde waarmee een indruk kan worden verkregen van de akoestische
kwaliteit van een bepaalde omgeving waarin €én of meerdere geluidbronnen
een rol spelen. Het basisprincipe van deze methode is dat de geluidbelas-
tingen naar ratio van hun hinderbijdrage worden opgeteld. De methode is
beschreven in "Geluid, geur en milieukwaliteit" (Publikatiereeks verstoring
nr. 4a/1993 van het ministerie van VROM).

Piekniveau (Lmax):
de hoogste aflezing van de geluidmeter gemeten in de meterstand "fast" "F".
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Bijlage 1

Resultaten voor de gemeente Bleiswijk

Toelichting:

De resultaten zijn weergegeven per deelgebied woningen. Woningen behoren
tot hetzelfde deelgebied indien ze door hetzelfde geluidscherm worden afge-
schermd. Een uitzondering vormt het kassengebied te Bleiswijk. In dit
gebied zijn meerdere geluidschermen gepland, maar gelet op de vergelijkbare
ligging van de woningen ten opzichte van .deze schermen zijn deze woningen
toch als één deelgebied beschouwd.

Per tabel is weergegeven:

- schermhoogte [m]
De onderstreepte schermhoogte is de in het Tracébesluit voorge-
stelde hoogte.

- meerkosten (f1 * duizend)
De extra kosten in duizend gulden ten opzichte van de in het
Tracébesluit voorgestelde schermhoogte. Bij de berekening van
deze kosten is uitgegaan van f1 1.000,-- per vierkante meter
geluidscherm. Dit bedrag is overgenomen uit de door het Pro-
jectbureau HSL-Zuid opgestelde akoestische rapporten.
Het benodigde bedrag voor de extra schermen is verminderd met
het bedrag dat wordt bespaard doordat voor minder woningen de
'wettelijke’ gevelisolatie noodzakelijk is (zie ‘woningen met
‘wettelijke’/extra gevelisolatie’).

- meerkosten per woning (f1 * duizend)
De gemiddelde extra kosten (zie hierboven) per woning.

- $HA
Het percentage ’'ernstig gehinderde personen’ in het onderzochte
deelgebied.

- gemiddeld aantal ontwakingen per jaar per persoon
Dit is het aantal ontwakingen dat per jaar per persoon kan
worden verwacht. Het betreft een gemiddeld aantal ontwakingen
in de onderzochte deelgebied (in de woningen die dichter bij
het spoor zijn gelegen zal het aantal ontwakingen groter zijn
dan bij de verder gelegen woningen) .

- woningen met ‘wettelijke’/extra gevelisolatie
Het aantal woningen met de ‘wettelijke’ gevelisolatie is het
aantal woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om
aan de maximale wettelijk vastgestelde waarde van 27 dB(A) in
de nachtperiode te voldoen (uitgaande van een al aanwezige

gemiddelde gevelisolatie van 20 dB per woning). Voor deze
woningen zijn gevelmaatregelen noodzakelijk. Voor deze maatre-
gelen is een bedrag van f1 15.000,-- per woning aangenomen.

Het aantal woningen met extra gevelisolatie is het aantal
woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om aan een
binnenwaarde van 22 dB(A) in de nachtperiode te voldoen. Bij
deze waarde wordt voldaan aan de voorwaarde van maximaal 12
ontwakingen per persoon per jaar ({(gemiddeld).

-B 1_



Kassengebied (Anthuriumweg, Hyacintenweg, Groendalseweg, A.v.'t Hart-
weg, Anjerweg)

- 41 woningen
. lengte schermen: 7*300 + 400 = 2500 meter

scherm- meerkosten meerkosten Y%eHA gemiddeld aantal ont- woningen met
hoogte [m] f1 * duizend per woning : - wakingen per jaar 'wettelijke' /extra
| fl * duizend “| . per petsoon gevelisolatie
2m - - 8,7% 28 22/40
3m 2.425 59 1,3% 26 17/39
4 m 4.700 115 5,6% 23 2/35
5m 7.170 175 4,2% 15 -122

Zoetermeerselaan

= 4 woningen
o lengte scherm: 250 meter

scherm- meerkosten meerkosten %HA | gemiddeld aantal ont- womningen met
hoogte [m] f1 * duizend per woning wakingen per jaar 'wettelijke’/extra
f1* duizend .. per persoon gevelisolatie
2m - - 12,1% 33 4/4
3m 235 58 10,3% 33 3/4
4 m 470 117 7,2% 30 2/4
5m 690 172 4,3% 14 -3

Klapachterweg/Achterlaan

= 4 woningen
= lengte scherm: 800 meter

scherm- meerkosten meerkosten | %HA : gemiddéld aantal ont- woningen met
hoogte [m] f1 * duizend per woning : - wakingen per jaar ‘wettelijke’ /extra
f1 * duizend per persoon _gevelisolatie
Om A - 9,4% 33 2/4
1m 800 200 6,3% 24 2/4
2m 1.570 392 5,2% 20 -12
3m 2.370 592 4,0% 16 -2
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Kruisweg, Achterlaan 11, Nieuwe Hoefweg 4,6,12

- 15 woningen

- lengte scherm: 950 meter
scherm- meerkosten meerkosten %HA gemiddeld aantal ont- | woningen met
hoogte [m] f1 * duizend per woning’ wakingen per jaar 'wettelijke’/extra
fi * duizend per persoon gevelisolatie
1m - - 5.6% 22 3/14
2m 905 60 4.4% 14 -16
Im 1.855 124 3,4% 9 -4
Opmerking:

De woningen gelegen aan de Nieuwe Hoefweg 4 en 6 bevinden zich in Zoeter-
meer. Deze woningen zijn aan dit cluster toegevoegd omdat de afstand tot
het spoor ongeveer gelijk is aan die van Nieuwe Hoefweg 12. Het scherm
heeft voor deze woningen dus hetzelfde geluidreducerende effect.

Nieuwe Hoefweg 15

- 1 woning
- lengte scherm: 400 meter
scherm- mecrkosten meerkosten %HA gemiddeld “aantal ont-" ) wonjngéh met
hoogte [m] f1 * duizend per woning : wakingen per jaar | wettelijke'/extra
{1 * duizend per persoon gevelisolatie
Om - - 11,7% 33 1/1
I'm 400 400 8.1% 33 1/1
2m 785 785 6.1% 27 -/
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Bijlage 2

Resultaten voor de gemeente Bergschenhoek

Toelichting:

De resultaten zijn weergegeven per deelgebied woningen. Woningen behoren
tot hetzelfde deelgebied indien ze door hetzelfde geluidscherm worden afge-
schermd. Een uitzondering vormt het kassengebied te Bleiswijk. In dit
gebied zijn meerdere geluidschermen gepland, maar gelet op de vergelijkbare
ligging van cde woningen ten opzichte van deze schermen zijn deze woningen
toch als één deelgebied beschouwd.

Per tabel is weergegeven:

- schermhoogte [m]
De onderstreepte schermhoogte is de in het Tracébesluit voorge-
stelde hoogte.

- meerkosten (f1 * duizend)
De extra kosten in duizend gulden ten opzichte van de in het
Tracébesluit voorgestelde schermhoogte. Bij de berekening van
deze kosten is uitgegaan van fl1 1.000,-- per vierkante meter
geluidscherm. Dit bedrag is overgenomen uit de door het Pro-
jectbureau HSL-Zuid opgestelde akoestische rapporten.
Het benodigde bedrag voor de extra schermen is verminderd met
het bedrag dat wordt bespaard doordat voor minder woningen de
‘wettelijke’ gevelisolatie noodzakelijk is (zie ’'woningen met
‘'wettelijke’/extra gevelisolatie’).

- meerkosten per woning {(f1 * duizend)
De gemiddelde extra kosten (zie hierboven) per woning.

- $HA
Het percentage ‘ernstig gehinderde personen’ in het onderzochte
deelgebied.

- gemiddeld aantal ontwakingen per jaar per persoon
Dit is het aantal ontwakingen dat per jaar per persoon kan
worden verwacht. Het betreft een gemiddeld aantal ontwakingen
in de onderzochte deelgebied (in de woningen die dichter bij
het spoor zijn gelegen zal het aantal ontwakingen groter zijn
dan bij de verder gelegen woningen).

- woningen met ‘wettelijke’/extra gevelisolatie
Het aantal woningen met de 'wettelijke’ gevelisolatie is het
aantal woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om
aan de maximale wettelijk vastgestelde waarde van 27 dB(A) in
de nachtperiode te wvoldoen (uitgaande van een al aanwezige

gemiddelde gevelisolatie van 20 dB per woning). Voor deze
woningen zijn gevelmaatregelen noodzakelijk. Voor deze maatre-
gelen is een bedrag van f1 15.000,-- per woning aangenomen.

Het aantal woningen met extra gevelisolatie is het aantal
woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om aan een
binnenwaarde van 22 dB(A) in de nachtperiode te voldoen. Bij
deze waarde wordt voldaan aan de voorwaarde van maximaal 12
ontwakingen per persoon per jaar (gemiddeld).
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Boterdorpseweg 51, 5

Sige— D5

- 3 woningen
= lengte scherm: 2775 meter

scherm- meerkosten meerkosten %HA gemiddeld aantal ont- woningen met
hoogte [m] f1 * duizend per woning wakingen per jaar ‘wettelijke’/extra -
fI* duizend per persoon gevelisolatie
4m - - 3,5% 8 -1

Berkelseweg 62-70

= 5 woningen
- lengte scherm: 2775 meter

scherm- meerkosten | “meerkosten - %HA gemiddeld aantal ont- ‘woningen met
hoogte [m] fl * duizend per woning wakingen per jaar "wettelijke’ /extra
f1* duizend per persoon gevelisolatie
3m - - 3,1% 13 -/1
Opmerking:
Aan de andere kant wvan het spoor (oostzijde) bevindt =zich de woning

Berkelseweg 60. De geluidbelasting bij deze woning bedraagt 54 dB(A) bij
een 4 m hoog scherm. Gelet op deze geluidbelasting (57 dB(A) is wettelijk
toegestaan), de hoogte van het scherm en het feit dat het één woning
betreft is een hoger scherm redelijkerwijs niet mogelijk. Het gemiddeld
aantal ontwakingen per persoon per jaar voldoet aan de grenswaarde van 12
stuks.

Vinex-locatie (km 9,0 - 10,6). Schermhoogte: 4 meter

De geluidbelasting is berekend op een afstand van 65 meter tot het hart van
het spoor. Dit is de door de gemeente gewenste afstand.

bouwlaag hoogte i %HA Pcréénmée 6ntwakinge‘i1
' [m]
1 1,5 0,6% -
2 4,5 1,8% -
3 7,5 2,4% .
4 10,5 3,7% 2,7%
5 13,5 5,2% 5,9%
6 16,5 6,1% 7,4%
7 19,5 8,1% 7,4%
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Bijlage 3

Resultaten voor de gemeente Berkel en Rodenrijs

Toelichting:

De resultaten zijn weergegeven per deelgebied woningen. Woningen behoren
tot hetzelfde deelgebied indien ze door hetzelfde geluidscherm worden afge-
schermd. Een uitzondering vormt het kassengebied te Bleiswijk. In dit
gebied zijn meerdere geluidschermen gepland, maar gelet op de vergelijkbare
ligging van de woningen ten opzichte van deze schermen zijn deze woningen
toch als één deelgebied beschouwd.

Per tabel is weergegeven:

schermhoogte {[m]
De onderstreepte schermhoogte is de in het Tracébesluit voorge-
stelde hoogte.

- meerkosten (f1 * duizend)
De extra kosten in duizend gulden ten opzichte van de in het
Tracébesluit voorgestelde schermhoogte. Bij de berekening van
deze kosten is uitgegaan van f1 1.000,-- per vierkante meter
geluidscherm. Dit bedrag is overgenomen uit de door het Pro-
jectbureau HSL-Zuid opgestelde akoestische rapporten.
Het benodigde bedrag voor de extra schermen is verminderd met
het bedrag dat wordt bespaard doordat voor minder woningen de
'wettelijke’ gevelisolatie noodzakelijk is (zie ‘woningen met
‘wettelijke’/extra gevelisolatie’).

- meerkosten per woning (f1 * duizend)
De gemiddelde extra kosten (zie hierboven) per woning.

- %HA
Het percentage ‘ernstig gehinderde personen’ in het onderzochte
deelgebied.

- gemiddeld aantal ontwakingen per jaar per persoon
Dit is het aantal ontwakingen dat per jaar per persoon kan
worden verwacht. Het betreft een gemiddeld aantal ontwakingen
in de onderzochte deelgebied (in de woningen die dichter bij
het spoor zijn gelegen zal het aantal ontwakingen groter zijn
dan bij de verder gelegen woningen).

- woningen met ‘wettelijke’/extra gevelisolatie

Het aantal woningen met de ‘wettelijke’ gevelisolatie is het

aantal woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om

aan de maximale wettelijk vastgestelde waarde van 27 dB(A) in

de nachtperiode te voldoen (uitgaande van een al aanwezige

gemiddelde gevelisolatie wvan 20 dB per woning). Voor deze
woningen zijn gevelmaatregelen noodzakelijk. Voor deze maatre-
gelen is een bedrag van f1 15.000,-- per woning aangenomen.

Het aantal woningen met extra gevelisolatie is het aantal
woningen waarvoor gevelmaatregelen noodzakelijk zijn om aan een
binnenwaarde van 22 dB(A) in de nachtperiode te voldoen. Bij
deze waarde wordt voldaan aan de voorwaarde van maximaal 12
ontwakingen per persoon per jaar (gemiddeld).
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