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Colofon

Raad van Accreditatie

De DCMR Milieudienst Rijnmond is door de Raad van Accreditatie geaccrediteerd voor een
aantal verrichtingen onder nummer 1-151. In het tabellenboek “Lucht in cijfers 2007~ zijn geac-
crediteerde verrichtingen aangegeven met een Q, Een deel van de laboratoriumanalyse is uit-
besteed aan een geaccrediteerd milieulaboratorium Deze verrichtingen zijn aangegeven met
een sterretje (*).

Redactie en monitoringsteam

Het rapport is opgesteld door de heer ing. A.M. Snijder. Projectleider van het meetnet is het
hoofd van bureau Lucht de heer M. Koeleman. De medewerkers van het meetnet zijn de heren
P.J. Kummu (cobrdinator), D.J. van Tuinen, W.K. Schiphorst, R. Balak en M. Oitrou.

Klachtenprocedure
Mochten er naar aanleiding van dit rapport nog vragen zijn, dan kunt u contact opnemen met
de opsteller van dit rapport.

De afdeling Expertisecentrum heeft een klachtenprocedure (P-04). Indien u van mening bent
dat wij bij de uitvoering van het onderzoek in gebreke zijn gebleven, dan kunt u contact opne-
men met het bureauhoofd (telefoon 010 — 2468556).

Copyright

Dit is een uitgave van DCMR Milieudienst Rijnmond, Postbus 843, 3100AV, SCHIEDAM. Deze
uitgave, of delen hiervan, mogen worden gepubliceerd zonder toestemming, doch uitsluitend
met bronvermelding.
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1 Inleiding

Op 1 juli 2007 is officieel begonnen met het monitoren van de luchtkwaliteit in Hoek van Hol-
land. Aan de Berghaven is een meetstation geopend dat wordt geéxploiteerd door DCMR Mili-
eudienst Rijnmond. Het meetstation maakt deel uit van het regionale meetnet (zie ook Bijlage
1) en heeft als functie de luchtkwaliteit in Hoek van Holland in kaart te brengen en op termijn
ook de invloed van de ontwikkelingen (m.n. de aanleg en ingebruikname van de 2° Maasvlakte)
te kunnen volgen.

Dit verslag bevat een data-analyse van de metingen van 1 juli 2007 tot en met 30 juni 2008.
Om een inzicht te krijgen in de luchtkwaliteit zijn de metingen vergeleken met die van meetsta-
tion Maassluis. De concentraties op meetstation Maassluis zijn vergelijkbaar met de gemiddel-
de concentraties in het Rijnmondgebied. In de analyse wordt ingegaan op de componenten
PM;, (fijn stof), NO, (stikstofdioxide), NO (stikstofmonoxide), O3 (0zon) en SO, (zwaveldioxide).

De reden dat voor deze componenten is gekozen, is in eerste instantie het feit dat er voor deze
stoffen grenswaarden voor de luchtkwaliteit zijn opgesteld. Deze grenswaarden zijn vastgelegd
in een Europese richtlijn en overgenomen in Nederlandse wetgeving. In de Europese richtlijn
staan voor nog meer componenten grenswaarden, maar voor al deze componenten geldt dat
ze nergens in Nederland meer voorkomen in concentraties die zelfs maar in de buurt van die
grenswaarden komen. Daarom worden ze in Hoek van Holland ook niet gemeten.

Voor enkele van de genoemde stoffen (NO, en PMy,) geldt dat ze op veel plaatsen in Rijnmond
nog in concentraties voorkomen rondom de grenswaarden, zodat extra aandacht daarvoor op
zijn plaats is. Voor SO, geldt dat de concentraties weliswaar steeds onder de grenswaarden
liggen, maar dat er in de buurt van Hoek van Holland belangrijke bronnen van deze stof zijn
(scheepvaart en raffinaderijen). De gemeten concentraties van deze stof geven een waardevol
inzicht in de locaties van de belangrijkste bronnen. Ozonconcentraties worden gemeten omdat
ze een rol spelen in de vorming van NO, en daarmee van nut zijn bij het analyseren van de
optredende NO,-concentraties.
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2 Gemiddelden van de meetperiode

In de Wet milieubeheer zijn grenswaarden opgesteld waaraan de luchtkwaliteit moet voldoen.
De toetsing van de gemeten concentraties vindt plaats aan het eind van elk kalenderjaar. In
tabel 2.1 zijn de grenswaarden opgesomd.

Tabel 2.1. Grenswaarden Wet milieubeheer.

Component Middelingstijd Grenswaarden Opmerkingen

PMio Jaargemiddelde 40 ug/m®

PMjio Daggemiddelde 50 pg/m3 Maximaal 35 dagen per kalenderjaar over-
schrijding toegestaan.

NO- Jaargemiddelde 40 ug/m3 Grenswaarde geldig vanaf 2010. De plan-
drempel voor 2008 is 44 ug/m3.

NO- Uurgemiddelde 200 pg/m® Grenswaarde geldig vanaf 2010. Maximaal

18 uur per kalenderjaar overschrijding toe-
gestaan. Plandrempel voor 2008: 220

pHg/m°.
O3 Hoogste 8-uur ge- 120 ug/m3 Grenswaarde mag vanaf 2010, gemiddeld
middelde op een dag over drie jaar, niet vaker dan 25 dagen per
kalenderjaar worden overschreden.
SO, Uurgemiddelde 350 pg/m® Maximaal 24 uur per kalenderjaar over-
schrijding toegestaan.
SO, Daggemiddelde 125 ug/m3 Maximaal 3 dagen per kalenderjaar over-

schrijding toegestaan.

Tot en met 30 juni 2008 is 12 maanden gemeten op meetstation Berghaven. Aangezien het
niet om een kalenderjaar gaat kan nog geen ‘echte’ toetsing plaatsvinden. Om een beeld te
krijgen van de luchtkwaliteit zijn de gemiddelden van de periode 1 juli 2007 t/m 30 juni 2008 in
tabel 2.2 opgesomd. Deze worden vergeleken met de gemiddelden van meetstation Maassluis
over dezelfde periode.

Tabel 2.2. Gemeten gemiddelden (in ug/m3) in Berghaven en Maassluis.

Component Middelingstijd Norm Berghaven Maassluis
PMjio Jaar 40 28,3 27,5
Dag 35 maal >50 15 14
NO> Jaar 40 32,4 35,9
Uur 18 maal > 200 2 0
NO Jaar - 16,0 18,4
O3 Jaar - 40,4 31,8
8-uur 25 maal > 120 11 4
SO, Jaar - 12,1 7,6
Uur 24 maal > 350 0 0
Dag 3 maal > 125 0 0

Indien de gemiddelden uit tabel 2.2 als jaargemiddelden worden beschouwd, dan is op geen
van de meetstations een grenswaarde overschreden.
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3 Totaaloverzicht concentraties Berghaven

De data-analyse is uitgevoerd over de periode 1 juli 2007 tot en met 30 juni 2008. In de onder-
staande figuren is het concentratieverloop van de componenten NO, en PM;, in de meetperio-
de afgebeeld.
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Figuur 3.1. Concentratieverloop NO. op meetstation Berghaven.

In figuur 3.1 is te zien dat de grenswaarde voor het uurgemiddelde twee maal is overschreden.
Op 12 december 2007 om 10:00 uur was het uurgemiddelde 226 ug/m>. En op 8 april 2008 om
23:00 uur was het uurgemiddelde 209 pg/m?®. Het komt nog zelden voor dat het uurgemiddelde
van NO, hoger is dan 200 pg/m®. In de figuur is ook de grenswaarde voor de jaargemiddelde
concentratie (40 pg/m®) aangegeven. Uit tabel 2.2 blijkt dat deze waarde gemiddeld over de
meetperiode niet overschreden is, ondanks uurwaarden die soms ruim erboven liggen.
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Figuur 3.2. Concentratieverloop PM;, op meetstation Berghaven.

Figuur 3.2 laat zien dat het PM,o uurgemiddelde drie maal heeft ‘gepiekt’:

e Op 1 januari 2008 is om 1:00 uur een uurgemiddelde gemeten van 688 pg/m®. Dit is ver-
oorzaakt door het vuurwerk. Ook op de andere stations zijn vergelijkbare concentraties

gemeten;

e Op 12 mei 2008 is om 14:00 uur een uurgemiddelde van 383 ug/m3 gemeten. Een oorzaak
hiervoor is niet gevonden. Op de andere stations zijn geen verhogingen gemeten;
e Op 22 juni 2008 is om 17:00 uur een uurgemiddelde van 448 pg/m® gemeten. Deze piek is
veroorzaakt door een zuidwesterstorm. Door de storm ontstonden stofwolken op de Maas-

vlakte. Op de andere stations zijn geen verhogingen gemeten.

Door de hoogte van de pieken is het verloop van de overige meetwaarden in figuur 3.2 moeilijk
te beoordelen. Daarom zijn in figuur 3.3 de hoogste uurwaarden van 1 januari, 12 mei en 22
juni weggelaten om de overige meetwaarden beter zichtbaar te maken. In de figuur is ook de
grenswaarde voor de jaargemiddelde concentratie (40 ug/m3) weergegeven. Zoals ook voor
NO. is opgemerkt, blijkt uit tabel 2.2 dat de grenswaarde over de meetperiode niet overschre-
den is, ondanks het feit dat er soms fors hogere uurwaarden zijn opgetreden.
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Figuur 3.3 Concentratieverloop PM;, op meetstation Berghaven (zonder pieken)
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4 Berghaven versus Maassluis

Behalve het verloop van de concentraties over de gehele meetperiode, kan ook het verloop
over de uren van de dag beschouwd worden. Het dagverloop is vergeleken met het dagverloop

op meetstation Maassluis, omdat dit meetstation beschouwd kan worden als representatief
voor het hele Rijnmondgebied.

4.1 Fijn stof (PMyy)

De belangrijkste PM;, bronnen zijn de sectoren verkeer en vervoer, industrie en land- en bos-
bouw. Twee grote fijn stof bronnen zijn ten zuidwesten gesitueerd van Hoek van Holland. De
op- en overslagbedrijven EECV en EMO emitteren veel fijn stof.

Om een beeld te krijgen van de verkeersinvloeden is het dagverloop voor PM;y op week- en
weekenddagen afgebeeld in figuur 4.1 en 4.2.
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Figuur 4.1 Dagverloop PM;, op weekenddagen
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Figuur 4.2 Dagverloop PM;, op weekdagen

Het dagverloop op week- en weekenddagen verschilt op beide meetstations niet zoveel van
elkaar. Op weekdagen is het concentratieniveau niet veel hoger dan in het weekend. Op meet-
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station Maassluis is op weekdagen in de ochtend een verhoging te zien, maar deze is te klein
om als ochtendspitspiek aangemerkt te worden. Op meetstation Berghaven is op geen enkel
moment van de dag de invloed van een specifieke bron aan te wijzen.

Om een beeld te krijgen van de invloed van de op- en overslagbedrijven zijn de pollutierozen
voor PM,, afgebeeld in figuur 4.3. Een pollutieroos geeft voor elke windrichting de concentratie
aan die er gemiddeld over de meetperiode is opgetreden.

—— PM10_Berghaven
—— PM10_Maassluis

WEST

ZUID

Figuur 4.3 Pollutierozen PM;,.

Uit de figuur blijkt dat de pollutierozen ongeveer gelijk aan elkaar zijn. Bij zuidoostenwind wor-
den de hoogste PM;, concentraties gemeten. Dit beeld komt overeen met de pollutierozen van
de andere meetstations. Bij zuidoostenwind komt fijn stof van buiten de Rijnmond het gebied
binnen. De achtergrondconcentraties hebben een grotere invioed op de PM,, concentraties
dan lokale bronnen. Dit geldt dus ook voor Hoek van Holland.

4.2 Stikstofoxiden (NO, en NO)

De belangrijke NOy bronnen zijn verkeer en elektriciteitscentrales, maar verkeer is de belang-
rijkste. Om een beeld te krijgen van de verkeersinvioed op de NO, concentraties op de meet-
stations Berghaven en Maassluis is voor beide het dagverloop op week- en weekenddagen
bepaald. Het verloop is afgebeeld in figuur 4.4 en 4.5.
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Figuur 4.4 Dagverloop NO- op weekenddagen
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Figuur 4.5 Dagverloop NO- op weekdagen

Het dagverloop op weekdagen laat op beide meetstations een ochtendpiek zien. De concentra-
ties op meetstation Maassluis zijn hoger dan op meetstation Berghaven. De verkeersinvioed op
de NO, concentraties is op meetstation Maassluis groter dan op meetstation Berghaven. De

verkeersinvloed is nog duidelijker bij de NO concentraties. Het dagverloop op weekdagen is
afgebeeld in figuur 4.6.
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Figuur 4.6 Dagverloop NO op weekdagen.
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Ochtendspitspieken worden voornamelijk veroorzaakt door stabiele weersomstandigheden en
verkeersbronnen. In de ochtenduren is er geringe menging in de lucht, waardoor de verkeers-
emissies niet kunnen vermengen met ‘schone’ lucht. Dit heeft hoge NO, concentraties tot ge-
volg. In de loop van de dag is de luchtlaag instabiel. Hierdoor is de menging beter. Door de
ligging aan de kust is de menging in Berghaven beter dan in Maassluis.

4.3 0Ozon (O3)

Ozon wordt niet gevormd door bronnen, maar door een wederkerige reactie met NO en NO, en
onder invioed van zonlicht. De ozonconcentraties zijn in het landelijk gebied hoger dan in het
stedelijk gebied. Dit komt door de geringere aanwezigheid van NO, bronnen, zoals verkeer. In
figuur 4.7 zijn de ozonconcentraties op weekdagen afgebeeld.

Wederkerige vergelijking: NO+03 < NO2+02
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Figuur 4.7 Dagverloop O; op weekdagen.

Uit het concentratieverloop blijkt dat ozonconcentraties in de middag hoger zijn dan in de och-
tend. Door de wederkerige reactie wordt in de ochtend geémitteerde NO, omgezet in ozon.
Door de geringe aanwezigheid van NO, bronnen zijn de ozonconcentraties hoger op meetstati-
on Berghaven dan op meetstation Maassluis en alle andere meetstations. De gemeten concen-
traties blijven echter ruim onder de grenswaarde.

4.4 Zwaveldioxide (SO,)

De voornaamste SO, bronnen zijn energiebedrijven en raffinaderijen, maar ook autoverkeer en
scheepvaart. SO, komt vrij bij de verbranding van kolen en olie. Hoek van Holland ligt ten
noorden/noordoosten van de raffinaderijen in de Europoort. Bij zuiden/zuidoosten wind komen
de emissies van de raffinaderijen over Hoek van Holland, maar de bijdrage aan de optredende
concentraties zal gering zijn vanwege de hoge schoorstenen. Ook de schepen in de havens

zijn een belangrijke bron. In figuur 4.8 zijn de pollutierozen van de meetstation Berghaven en
Maassluis afgebeeld.

Verkenningen luchtkwaliteit in Hoek van Holland blad 13 van 20



Figuur 4.8 Pollutierozen SO..
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Uit de pollutieroos van meetstation Berghaven blijkt dat bij zuidoostenwind de SO, concentra-
ties het hoogst zijn. Ook zijn de concentraties hoger dan op meetstation Maassluis. De invioed
van de schepen in de havens op de SO, concentraties is duidelijk te zien.

In figuur 4.9 is het dagverloop over de hele week weergegeven. Hieruit blijkt dat de hoogste
concentraties om 4:00 uur worden gemeten. Onduidelijk is wat de oorzaak hiervan is. De ove-
rige ‘piekjes’ zouden eventueel toegeschreven kunnen worden aan de Stenaline, aangezien die
‘piekjes’ ontstaan rond de aankomst- en vertrektijden van de veerboot.
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Figuur 4.9 Dagverloop SO..

4.5 TSP (Total Suspended Particulates)

Totaal zwevend stof (Total suspended particulates, TSP) omvat alle vaste en vioeibare deeltjes
die in de lucht rondzweven. De deeltjies komen in de atmosfeer terecht door een natuurlijke
oorzaak of menselijke activiteit. TSP bestaat in de praktijk uit deeltjes met een diameter tot 20
a 40 micrometer. Naast TSP wordt ook zogenaamd fijn stof onderscheiden. Uit onderzoek is
gebleken dat 70-90% van het TSP bestaat uit fijn stof. De voornaamste menselijke bronnen zijn
raffinaderijen, verkeer, op- en overslag. Natuurlijke bronnen zijn onder andere bodemstof, vul-
kanische as en opstuivend duinzand.
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Sinds 1984 worden in Hoek van Holland de TSP concentraties gemeten. Tot 1995 werd er
gemeten op de dijk tegenover het NS station. Van 1995 tot en met 30 juni 2007 was er een
meetstation aan de Prins Hendrikweg. Per 1 juli 2007 worden de metingen uitgevoerd aan de
Berghaven. In figuur 4.10 is het verloop van het jaargemiddelde afgebeeld.
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Figuur 4.10 Trend jaargemiddelde TSP in Hoek van Holland.’

Uit de figuur blijkt dat de TSP jaargemiddelden tot en met 2004 dalende trend laten zien. Na
2004 zijn de jaargemiddelden alleen maar gestegen. Ook laat de figuur zien dat na de ver-
plaatsing van het meetstation in 1995 een trendbreuk in de cijfers heeft plaatsgevonden.

De stijging van het jaargemiddelde is toe te schijven aan het aantal piekconcentraties. In de
laatste drie jaar is het aantal daggemiddelden hoger dan 70 pg/m® gestegen van 5 in 2004 naar
51 in 2007. Het aantal daggemiddelden lager dan 30 ug/m? is gezakt van 230 in 2004 naar 176
in 2007. Dit betekent dat de totale druk is afgenomen, terwijl de stijging van het jaargemiddelde
vooral komt door het gestegen aantal piekdagen.

1995 is niet in de trendgrafiek opgenomen. In 1995 is op beide stations geen volledige reeks gemeten.
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Om een indruk te krijgen van de bronnen is voor elke windrichting het gemiddelde berekend. In
figuur 4.11 zijn de pollutierozen van 2006 en 2007 afgebeeld.
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Figuur 4.11 Pollutierozen TSP van 2006 en 2007.

Uit de pollutierozen blijkt dat de hoogste concentraties bij wind uit noordoostelijke tot zuidooste-
lijke richting worden gemeten. De afgelopen drie jaar zijn de TSP jaargemiddelden alleen maar
toegenomen. Uit de data blijkt dat de TSP concentraties vooral uit noordoostelijke richting zijn
gestegen. De stijging is in vergelijking met 2004 75%. In zuidwestelijke richting zijn de concen-
tratie constant gebleven. In de overige windhoeken zijn de gemiddelde concentraties variabel.
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5 PM, s metingen

De laatste jaren is er veel aandacht geweest voor de concentraties fijn stof, vanwege de ge-
zondheidseffecten die daaraan worden toegeschreven. De laatste tijd is de aandacht verscho-
ven van PM;, naar de kleinere fractie, PM, . Vanuit Europa zijn grenswaarden voorgesteld, die
in 2010 van kracht moeten worden. Tot die tijd zal er dus ook inzicht verkregen moeten worden
in de optredende concentraties van deze fractie fijn stof. Op Europees en nationaal niveau is
nog niet besloten wat de voorgeschreven meetmethode voor PM, 5 in de buitenlucht gaat wor-
den. In Nederland zijn de verschillende metende instanties met elkaar in overleg over een ge-
meenschappelijk meetapparaat, zodat in heel Nederland op dezelfde manier gemeten zal gaan
worden. Besluitvorming hierover vindt in de zomer van 2008 plaats. Daarna zullen er apparaten
aangeschaft gaan worden en zal besloten worden op welke locaties in Rijnmond, naast PMyy,
ook PM. 5 gemeten zal gaan worden. Het ligt voor de hand dat Hoek van Holland hierbij zal
horen, omdat daar mede de invloed van de aanleg van de 2° Maasvlakte gemonitord zal gaan
worden. PM, 5 komt overigens voornamelijk vrij bij verbrandingsprocessen en niet bij verwaai-
ing van stof.
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6 Conclusies

Op 1 juli 2007 is gestart met continue luchtkwaliteitmetingen aan de Berghaven in Hoek van

Holland. Over de periode 1 juli 2007 tot en met 30 juni 2008 is een data-analyse op de metin-

gen uitgevoerd. Om een indruk te krijgen van de luchtkwaliteit zijn de gegevens vergeleken met

de metingen op meetstation Maassluis. Uit de data-analyse zijn de volgende conclusie getrok-
ken:

- De gemiddelden van de metingen blijven beneden de grenswaarden die zijn opgenomen in
de Wet milieubeheer;

- Het concentratieverloop van PM;, wordt voor het grootste deel bepaald door de achter-
grondconcentraties. Lokale bronnen, zoals verkeer en de op- en overslagbedrijven, hebben
geen duidelijk waarneembare invloed op de PM;, concentraties op meetstation Berghaven;

- Vergeleken met de NO, concentraties op meetstation Maassluis is de verkeersinvioed op
de NO, concentraties kleiner. De ochtendspitspieken zijn op meetstation Maassluis duide-
lijker dan op meetstation Berghaven;

- In de Berghaven zijn minder NO, bronnen aanwezig dan bij meetstation Maassluis. Hier-
door zijn de ozonconcentraties hoger dan op andere stations;

- De hoogte van de SO, wordt vooral bepaald door de schepen in de havens van de Euro-
poort.
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Bijlage 1 Opzet meetnet Rijnmond

Het meetnet van de DCMR Milieudienst Rijnmond is in bedrijf vanaf het begin van de jaren
zeventig. In die tijd was de aandacht vooral gericht op de luchtverontreiniging veroorzaakt door
de grote industrie en werd er ook uitsluitend zwaveldioxide (SO,) gemeten. Het meetnet be-
stond toen uit 32 stations. In de loop van de jaren is de invloed van de industrie afgenomen en
zijn de concentraties SO, sterk gedaald. De nadruk kwam steeds meer te liggen op de compo-
nenten die door het wegverkeer worden uitgestoten, zoals stikstofoxiden (NO,) en fijn stof
(PMyo). Op de meetstations is de DCMR dus andere stoffen gaan meten (multicomponenten-
stations), maar ook de locaties zijn aangepast op de nieuwe inzichten. Zo zijn er meer meet-
punten ingericht op plekken die voornamelijk door het wegverkeer worden belast zoals langs
de A13 en A16 en in Rotterdam-noord. Behalve de DCMR, heeft ook het RIVM meetpunten in
het Rijnmondgebied. Deze maken deel uit van het landelijk meetnet luchtverontreiniging. Het
DCMR meetnet is bedoeld als een verdichting van dit meetnet om een beter beeld te krijgen
van de lokale bronnen van luchtverontreiniging.

In de onderstaande figuren is de opzet van het meetnet te zien in de loop van de jaren zeventig
en nu. De driehoekjes stellen de SO,-meetpunten voor en de rondjes de multicomponentensta-
tions. Op de stations met een vierkantje wordt totaal stof gemeten.

Figuur 1 Waarschuwingsmeetnet anno 1972.
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Figuur 2. Meetneet anno 2008

Een meetnet zal overigens nooit dicht genoeg zijn om overal in een gebied de luchtkwaliteit in
detail te kunnen toetsen. In Nederland worden daarom modellen gebruikt om de luchtkwaliteit
te berekenen. De metingen dienen vooral om die modellen te controleren, ijken en verbeteren.
Zo staan de meetstations langs de A13 en de A16 model voor de meeste andere locaties langs
snelwegen en zijn de meetstations in Hoogvliet en Maassluis vergelijkbaar met de situatie in de
meeste andere plaatsen rondom de haven- en industriegebieden.

De nieuwe locatie van een multicomponentenstation in Hoek van Holland is van belang omdat
daar in de buurt grote ontwikkelingen op stapel staan. Het is dus van belang de huidige situatie
goed in beeld te brengen en te proberen een indruk te krijgen van de invloed die de nu aanwe-
zige bronnen van luchtverontreiniging hebben op de optredende concentraties in Hoek van
Holland. En in de komende jaren kan dan gevolgd worden wat de invloed is van de verande-
rende activiteiten op de huidige Maasvlakte en de aanleg en de invulling van de 2° Maasvlakte.
Dat laatste past ook erg goed in het monitoring- en evaluatieprogramma dat in het kader van
MV2 wordt opgezet.

Verkenningen luchtkwaliteit in Hoek van Holland Blad 20 van 20



