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1 Inleiding 

Nota Energie Zuid-Holland 
De provincie heeft in 2008 de nota ‘Energie in perspectief’ 2008-2011 opgesteld. Deze nota 
presenteert de ambities voor de provinciale energiehuishouding met als perspectief voor 2020:  

- 20% CO2 reductie (ten opzichte van basisjaar 1990) 
- 20% energiebesparing  
- 20% duurzame energie 

 
Dit rapport bevat een nulmeting energie voor de provincie Zuid-Holland. Het beschrijft de stand 
van zaken voor de uitstoot van CO2, het gebruik van energie en de productie van duurzame 
energie aan de start van de uitvoering van het provinciale coalitieakkoord 2007-2011. De 
nulmeting geeft voor 3 jaartallen de situatie weer:  
- 1990 (basisjaar voor CO2),  
- 2007 (huidige situatie voor CO2 uitstoot en opwekking duurzame energie en 
referentiejaar voor energiebesparing), en  
- 2020 (situatie bij autonome ontwikkeling in doeljaar). 
  
Doel 
Doel van de nulmeting is het verkrijgen van inzicht omtrent de omvang en verwachte 
ontwikkeling van de CO2 uitstoot in Zuid-Holland, de energiebesparing en duurzame energie-
opwekking. Daarmee wordt duidelijk welke inspanning nodig is om de doelen voor 2020 te 
halen. Het geeft voor de huidige situatie ook aan welke bijdrage de diverse emissiebronnen en 
de verschillende regio’s daar aan leveren. 
 
De nulmeting is tot stand gekomen in nauwe samenwerking met en een forse inbreng van de 
verschillende regio’s. De methode voor het bepalen van de CO2 uitstoot komt overeen met de 
aanpak die eerder voor het Rotterdam Climate Initiative en voor de stadregio Rotterdam is 
gebruikt.  
 
Leeswijzer 
In hoofdstuk 2 wordt de gehanteerde aanpak uitvoerig beschreven. De verschillende 
onderdelen uit de provinciale energienota komen aan bod, het bevat een toelichting op de 
gekozen jaartallen en beschrijft de wijze waarop deze nulmeting is gerealiseerd. Hoofdstuk 3 
geeft de resultaten voor de gehele provincie in een aantal grafieken weer. Het toont de CO2 
uitstoot en het energiegebruik voor de belangrijkste te onderscheiden sectoren: industrie en 
energieopwekking, verkeer & vervoer, gebouwde omgeving en land- en tuinbouw. Daarnaast 
de gerealiseerde opwekking van duurzame energie. In hoofdstuk 4 staan de cijfers per regio 
gepresenteerd. In de bijlagen staat uitleg bij de uitgevoerde berekeningen en worden de 
gebruikte gegevensbronnen vermeld, is de gebruikersbenadering toegelicht en is een overzicht 
opgenomen van de regio’s in de provincie en van de gemeenten per regio.  
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2 Aanpak 

2.1 Onderdelen energienota 

De provinciale energienota bevat drie onderdelen waarvoor doelstellingen zijn vastgesteld: 
a. Uitstoot CO2  
b. Energiebesparing 
c. Duurzame energie 

 
In de volgende paragrafen worden deze toegelicht.  

2.2 Uitstoot CO 2  

2.2.1 Uitgangspunt 
 
In dit rapport is de bronbenadering (ook wel gebiedsbenadering genoemd) gehanteerd. Daarbij 
wordt de CO2 uitstoot van alle bronnen in een gebied (hier dus het grondgebied van de 
provincie Zuid-Holland) meegeteld voor het bepalen van de totale uitstoot. Het betreft dan de 
uitstoot die het gevolg is van het verbruik van fossiele brandstoffen door bijvoorbeeld de 
industrie (bijvoorbeeld kolen), het wegverkeer (bijv. benzine) of in woningen (bijv. aardgas). De 
bijdrage van de overige broeigaskassen is naar verwachting te verwaarlozen en is verder 
buiten beschouwen gelaten.  
 
De doelstelling luidt dan: in 2020 zal de CO 2 uitstoot vanaf het eigen grondgebied 20% 
lager zijn dan in 1990.  
 
Een andere wijze om die te berekenen is door de CO2 uitstoot te koppelen aan alle gebruikers 
in de provincie. Het belangrijkste verschil zit in de opwekking van elektriciteit (kan binnen of 
buiten de provincie gebeuren) en het gebruik daarvan (kan van ‘eigen’ centrales komen of 
geïmporteerd zijn). Bij een woning bijvoorbeeld valt het gasverbruik onder de bronbenadering 
(de bron is in de woning) en het gebruik van elektriciteit onder de gebruikersbenadering (de 
bron van de elektriciteitsopwekking kan overal staan).  
N.B. Voor de gebouwde omgeving is eveneens de gebruikersbenadering bepaald om de inzet 
van gemeenten goed te kunnen volgen. Bijvoorbeeld het energiezuiniger maken van de 
openbare verlichting. Zie verder bijlage 2. 
 
2.2.2 Emissiebronnen 
 
De verschillende (niet-natuurlijke) bronnen van CO2 uitstoot in Zuid-Holland zijn te groeperen in 
4 sectoren: industrie & energieopwekking, verkeer & vervoer, gebouwde omgeving en land- en 
tuinbouw. Per sector zijn verdere uitsplitsingen te maken. Hier hanteren we de volgende 
onderverdeling.  
 

- industrie & energieopwekking: 
·  raffinaderijen 
·  chemie 
·  energieopwekking 
·  afvalverwerkingsbedrijven 
·  overige bedrijven  
 

- verkeer & vervoer: 
·  wegverkeer 
·  railverkeer 
·  scheepvaart 
·  luchtvaart  
 

- gebouwde omgeving: 
·  woningen 
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·  niet-woningen (o.a. kleine bedrijven en gemeentelijke gebouwen) 
 

- land- en tuinbouw: 
·  landbouw 
·  (glas)tuinbouw 

 
De verschillende sectoren zijn als volgt gedefinieerd.  

 
- Industrie & energieopwekking. Het betreft alle bedrijven in de provincie die een 

milieujaarverslag moeten maken. Het betreft hoofdzakelijk bedrijven die onder 
provinciaal bevoegd gezag vallen, nl.: raffinaderijen, chemiebedrijven, 
elektriciteitsbedrijven en WKK joint ventures en afvalverwerkingsbedrijven. 
Daarnaast nog enkele grote bedrijven van verschillende sectoren (=overig).  

 
- Verkeer & vervoer. Het betreft de uitstoot van CO2 van:  

·  het wegverkeer: van gemotoriseerde voertuigen op de wegen die in de 
Regionale Verkeersmilieukaarten (RVMK’s) zijn opgenomen.  

·  het railverkeer. Het gaat om de uitstoot gerelateerd aan trein, metro en tram 
van alle op het grondgebied van de provincie gereden kilometers. Bij de 
gekozen bronbenadering betreft het enkel diesellocomotieven voor de 
goederentreinen. 

·  de scheepvaart: scheepsbewegingen en stilliggen van binnenvaart en 
zeescheepvaart binnen de grenzen van de provincie.  

·  voor luchtvaart: de uitstoot die betrekking heeft op het opstijgen, landen en 
taxiën van vliegtuigen op Rotterdam Airport (RA). Voor 1990 betreft dit ook 
het vliegveld Valkenburg, dat in 2005 werd gesloten.  

 
- Gebouwde omgeving: naast alle woningen betreft het de MKB-bedrijven, 

(gemeentelijke) kantoren, bouwsector, riolering en waterzuiveringinstallaties binnen 
de grenzen van de provincie.  

 
- Land- en tuinbouw (glastuinbouw)  

·  landbouw: betreft de emissies van landbouwbedrijven in de provincie.   
·  glastuinbouw: de uitstoot gerelateerd aan de sector glastuinbouw. 
·  Onder deze sector is ook de uitstoot door mobiele werktuigen 

meegenomen (zie bijlage I) 

2.3 Energiebesparing 

2.3.1 Uitgangspunt 
 
Voor dit onderdeel is het landelijke protocol energiebesparing1 gevolgd, dat door ECN, MNP en 
SenterNovem is ontwikkeld op verzoek van het ministerie van Economische Zaken. 
Energiebesparing wordt daarin gedefinieerd als  ‘het uitvoeren van dezelfde activiteiten of 
vervulling van dezelfde functies (bijv. wonen, produceren van goederen, rijden) met minder 
energie dan voorheen’. De besparing wordt uitgedrukt in absolute termen (PetaJoule = 1015 
Joules) of relatief (%) ten opzichte van het verbruik in het basisjaar.  
 
Voor de nulmeting wordt eerst de situatie in het basisjaar 2007 bepaald. Het gaat dan om de 
absolute waarde (nl. de omvang van het energiegebruik), want de besparing is in het basisjaar 
per definitie nul. De totale besparing in 2020 (in %) kan dan bepaald worden ten opzichte van 
2007. De besparing is dan gedefinieerd als het verschil tussen gerealiseerd verbruik en 
referentieverbruik (het theoretisch verbruik indien geen besparing zou zijn gerealiseerd) in het 
eindjaar.  
 
De doelstelling luidt dan: In 2020 is het werkelijk e energiegebruik in Zuid-Holland 20% 
lager dan dat van het referentiegebruik in 2020, ge rekend vanaf basisjaar 2007.  

                                                      
1 ‘Protocol Monitoring Energiebesparing’ (Boonekamp, 2001) 
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Om die besparing te bepalen wordt per sector de activiteit aan de hand van een indicator, een 
energierelevante grootheid (ERG), bepaald en tevens het energiegebruik voor die sector. Het 
verschil tussen de groei van de ERG en de groei van het gerealiseerde energiegebruik is dan 
de besparing. 

 
2.3.2 Energierelevante grootheden 
 
Voor het bepalen van energiebesparing is het nodig per te onderscheiden sector een 
zogenoemde energierelevante grootheid (ERG) te benoemen. Deze zijn afgeleid van het ECN-
rapport ‘Gerealiseerde energiebesparing 1995-2002’ 2. Een ERG is als volgt gedefinieerd: 

1) De ERG moet een goede ‘voorspeller’ zijn voor het energiegebruik; 
2) De ERG moet eenvoudig beschikbaar zijn op provinciaal niveau, zowel voor 2007 

als naar verwachting in de toekomst; 
 

Vanwege het ontbreken van gegevens op provinciaal (en gemeentelijk) niveau zijn in enkele 
gevallen de ideale ERG’s vervangen. Een selectie is gemaakt van de meest bepalende en 
structurele (stabiel in de tijd) ERG’s voor de provincie Zuid-Holland om de monitoring 
eenvoudig te houden en voldoende betrouwbaar te maken. Deze ERG’s worden afgezet tegen 
de energie-inhoud van de verschillende sectoren, bijv. in gebruikte fossiele brandstoffen per 
sector of elektriciteit en warmte bij woningen. Bij wegverkeer kan de energiebesparing dan 
bijvoorbeeld worden afgemeten aan de toe- of afname van het aantal gereden kilometers in 
relatie tot de toe- of afname van de hoeveelheid gebruikte fossiele brandstoffen. Stel dat het 
aantal kilometers gelijk blijft, maar 10% minder fossiele brandstoffen is verbruikt dan zou de 
energiebesparing 10% bedragen.  
 
Sector Bedrijven 
Subsector ERG ideaal  ERG gebruikt 
Chemie Bruto toegevoegde waarde Aantal werknemers 
Afvalverbranding Hoeveelheid afval Hoeveelheid afval 
Raffinaderijen Produktie aardolie-industrie Produktie aardolie-industrie 
Energieopwekking Elektriciteitsproductie Elektriciteitsproductie 
Overige industrie Bruto toegevoegde waarde Aantal werknemers 
 
Sector Verkeer en Vervoer 
Subsector ERG ideaal  ERG gebruikt 
Wegverkeer personen  Gereden kilometers Gereden kilometers 
Wegverkeer goederen Hoeveelheid vracht Gereden kilometers 
Railverkeer personen Aantal gereden kilometers - 
Railverkeer goederen Hoeveelheid vracht - 
Scheepvaart Hoeveelheid vracht Aantal scheepvaartbewegingen 
Luchtvaart Hoeveelheid passagiers 

Hoeveelheid vracht 
Hoeveelheid passagiers 
Hoeveelheid vracht 

 
Sector Gebouwde omgeving 
Subsector ERG ideaal  ERG gebruikt 
Huishoudens Aantal inwoners Aantal inwoners 
Overheid Aantal banen overheid Aantal banen overheid 
MKB/diensten3 Vloeroppervlakte Aantal werknemers 
 
Sector Land- en tuinbouw 
Subsector ERG ideaal  ERG gebruikt 
Totaal landbouw Omzet Aantal arbeidskrachten 
 

                                                      
2 ‘Gerealiseerde energiebesparing 1995-2002’ (Boonekamp, 2004) 
3Bouwnijverheid, Reparatie van consumentenartikelen. Vervoer, opslag en communicatie Zuid-
Holland, Financiële instellingen, VH en handel in onroerend goed, Onderwijs, Gezondheids- en 
welzijnszorg, milieudienstverlening, cultuur 
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2.4 Duurzame energie 

2.4.1 Uitgangspunt 
 
Hiervoor is het landelijk protocol duurzame energie4 gevolgd, dat door Senter Novem in 
opdracht van het ministerie van EZ is opgesteld. Het gaat dan om de (netto) energieproductie 
van de energiedragers elektriciteit, warmte en brandstof uit hernieuwbare energiebronnen. De 
omvang moet cf. dat protocol vertaald worden naar de energie-inhoud van de vermeden 
primaire energie (op basis van vermeden inzet van fossiele brandstoffen). Daarnaast is 
vermeden CO2 uitstoot berekend om een indruk van de omvang te krijgen. Bijvoorbeeld voor 
het bijstoken van biomassa bij een elektriciteitscentrale op kolen, wordt de energie-inhoud van 
de vermeden hoeveelheid kolen bepaald om het percentage duurzame energie-opwekking te 
bepalen. Ook kan zo de daarmee vermeden CO2 uitstoot worden berekend. Bij 
biotransportbrandstoffen gaat het om de verkochte hoeveelheden in de provincie, ongeacht de 
herkomst. Dat wordt gerelateerd aan het totale energiegebruik.  
 
De doelstelling voor de provincie Zuid Holland luid t dan: in 2020 is 20% van het totale 
energiegebruik in de provincie afkomstig uit duurza me energiebronnen.  
 
2.4.2 Bronnen voor duurzame energie 
 
Voor duurzame energie zijn te onderscheiden, de stromingsbronnen (zon, water, wind), het 
gebruik van aardwarmte en het gebruik van biomassa. Hieronder staan de verschillende 
bronnen beschreven met een korte toelichting op de mogelijke toepassingen.  
 
Zon 
Bij zonne-energie kan onderscheid gemaakt worden in: 

- photovoltaïsche (PV) systemen, waarbij zonlicht direct in elektriciteit wordt 
omgezet. En,  

- thermische systemen, waarbij de warmte van de zon benut wordt (bijv. 
zonneboilers). 

 
Wind 
Voor windenergie zijn de volgende types te onderscheiden: 

- (grote) windturbines in het buitengebied en op bedrijventerreinen. Voor eigen 
gebruik, maar veelal voor levering aan het net. Mogelijk in de toekomst ook in ‘near 
shore’ windparken. 

- (kleine) urban windmolens in de stedelijke omgeving. Kunnen voor eigen 
energiegebruik ingezet worden en leveren overschotten aan het net.  

 
Water 
Energie kan ook uit water worden gehaald, bijvoorbeeld door het mengen van zout en zoet 
water of door warmte uit zeewater te benutten.  
 
Aardwarmte 
Betreft het benutten van warmte uit de aarde. Wordt ook wel geothermie genoemd. Wordt 
sinds kort benut voor de glastuinbouw in de provincie.  
 
Koude-Warmte-opslag 
Koude-Warmte-opslag (KWO) is een methode om energie in de vorm van warmte of koude op 
te slaan in de bodem. De techniek wordt gebruikt om gebouwen op te warmen of te koelen.  
 
Biomassa 
Relevant is: 

- Inzet voor opwekking energie, zoals  
·  de bijstook van 2e generatie biomassa in kolencentrales; 
·  volledig op biomassa gestookte centrales; 

                                                      
4 Protocol monitoring duurzame energie, update 2006 (Bosselaar, 2006) 
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·  het biogene deel van de afvalverbranding, voor zover dat tot opwekking 
van elektriciteit leidt.  

·  door vergisting 
- Energie (olie) uit algen 
  

Groene grondstoffen 
Nog een bijzondere vorm is de inzet van duurzame grondstoffen als brandstof in industriële 
processen. Als daarmee fossiele brandstoffen vervangen worden, leidt dat tot vermeden 
uitstoot van CO2.  
 
Biobrandstoffen 
Hieronder valt het gebruik van biobrandstoffen voor verkeer, afkomstig van 
biobrandstoffenstations in de provincie. Ook het gebruik van biogas.  

2.5 Jaartallen 

Voor het beschrijven van de nulmeting worden de volgende jaartallen gehanteerd. Informatie 
over aannames, berekeningen en beschikbaarheid van gegevens is in bijlage 1 te vinden.  
 
1990  
Basisjaar voor CO2 doelstelling. Voor energiebesparing en duurzame energie is de situatie in 
1990 niet relevant.  
 
2007 
Dit geeft de meest recente (‘huidige’) situatie weer.  

- Voor CO2 relevant om te zien waar de provincie nu staat en te bepalen welke 
reductie gerealiseerd moet worden.  

- Voor energiebesparing wordt voor 2007 de omvang van de ERG’s bepaald en is 
2007 het vertrekpunt voor energiebesparing (nl. het coalitieakkoord 2007-2011).  

- Voor duurzame energie geeft het een beeld waar we nu staan en welke opgave 
nog rest tot aan 2020.  

 
2020 
Het doeljaar waarin de doelstellingen gerealiseerd moeten zijn. Een schatting voor het niveau 
in 2020 van de 3 onderdelen van de provinciale doelstelling (zie §2.2) bij autonome 
ontwikkeling is gebaseerd op de volgende uitgangspunten.  

- Voor een schatting van de uitstoot CO2 is gebruikt: een provinciebrede 
inventarisatie die voor het Nationale Samenwerkingsprogramma Lucht (NSL) in 
2006 is gemaakt met ruimtelijke ontwikkelingen tot 2015 die ‘in belangrijke mate’ 
(de zgn. IBM-projecten) bijdragen aan de luchtkwaliteit. Dit zal tot een kleine 
onderschatting leiden omdat kleine projecten (bijv. voor een klein aantal woningen) 
veelal geen IBM projecten zijn en dus niet meegeteld zijn. De volgende grafiek 
geeft de opgave aan voor de provincie. 
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- Voor energiebesparing is gebruik gemaakt van een door het ECN en MNP 
opgesteld rapport waarin het verwacht effect van het VROM programma Schoon 
en Zuinig5 is bepaald en een jaarlijkse autonome besparing op het energiegebruik 
van 0,7% wordt verondersteld en 0,3% voor het bestaande (lees: voorafgaand aan 
‘Schoon en Zuinig’) beleid. Deze landelijke besparing is ook van toepassing 
verklaard voor de provincie Zuid-Holland. Onderstaande grafiek geeft aan welke 
extra besparing gerealiseerd moet worden. 

 

 
- Voor de opwekking van duurzame energie is de autonome groei feitelijk nul, omdat 

daar voortdurend inzet vanuit de overheid (o.a. beleid en subsidie) nodig is tot op 
het moment dat het gerealiseerd is.  

 

 
- Daarnaast is in algemene zin de autonome ontwikkeling bepaald aan de hand van 

het in Nederland gehanteerde scenario met de laagste economische groei: het 
Strong Europe (SE) scenario6. Het SE-scenario gaat uit van een jaarlijkse toename 
van 0,6 % tot 2015 en daarna een stagnatie tot 2020.  

2.6 Validatie 

De verschillende onderdelen vragen elk om een eigen benadering en uitgangspunten. Daarbij 
is zoveel mogelijk aangesloten bij (inter)nationaal gehanteerde berekeningsmethoden. Verder 
is bij het beschrijven van die drie onderdelen getracht: 

- de gegevens objectief te presenteren door gebruik te maken van algemeen 
geaccepteerde berekeningen en methoden; 

- de cijfers zo volledig mogelijk te presenteren voor alle (niet-natuurlijke) bronnen en 
dubbeltellingen te voorkomen; 

- cijfers transparant te presenteren door gegevensbronnen en berekeningen te 
vermelden.  

                                                      
5 Beoordeling werkprogramma Schoon en Zuinig, ECN, 2007. 
6 Referentieramingen energie en emissies 2005-2020. ECN, 2005.  
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Om die objectiviteit, volledigheid en transparantie van de cijfers te garanderen, is de nulmeting 
energie Zuid-Holland voorgelegd aan het onafhankelijke instituut Energieonderzoek Centrum 
Nederland (ECN).  
Het oordeel van ECN luidt: positief, met belangrijke kanttekening bij energiebesparing. 
Toelichting: voor twee van de drie onderdelen, CO2-uitstoot en duurzame energie, is het 
oordeel positief. Voor het onderdeel energiebesparing is de conclusie dat op dit moment, door 
het ontbreken van de belangrijkste benodigde gegevens met een voldoende betrouwbaarheid 
op regionaal niveau, geen betrouwbaar energiebesparingscijfer kan worden geleverd voor de 
provincie Zuid-Holland. 
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3 Resultaten 

3.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk zijn de cijfers te vinden voor de gehele provincie. Deze zijn voor de 
verschillende peiljaren, per sector (CO2) en per hernieuwbare bron (duurzame energie) 
benoemd. Daarnaast zijn voor energiebesparing de ERG’s voor de hele provincie opgenomen. 
Deze zijn op regioschaal minder betrouwbaar en voor regio’s slechts beperkt relevant zolang 
daar geen regionale doelstelling voor bestaat.  

3.2 CO2 emissies Zuid-Holland  

De totale emissie in 1990 bedroeg 38 Mton CO2. In 2007 was dat gestegen naar 44 Mton. Bij 
autonome ontwikkeling bedraagt de uitstoot in 2020 naar verwachting bijna 62 Mton. De 
provinciale doelstelling van 20% reductie in 2020 ten opzichte van 1990 betekent dat het 
niveau in 2020 nog maar ca. 30 Mton mag bedragen. Ten opzichte van de situatie in 2007 zou 
dat al een reductie van ca. 14 Mton betekenen. Ten opzichte van de autonome ontwikkeling en 
een CO2 uitstoot in 2020 van 62 Mton betekent dat een noodzakelijke reductie van 32 Mton.  
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Figuur 1. Deze figuur toont de totale emissie van CO2 in 1990, 2007 en 2020 (in Mton) in de provincie 
Zuid-Holland. De doelstelling van 20% reductie in 2020 ten opzichte van het niveau in 1990 vereist een 
forse inzet. Gerelateerd aan de autonome ontwikkeling is een CO2 reductie van 32 Mton nodig.  

Aandeel naar sector 2007
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Land- en tuinbouw

 
Figuur 2. In deze figuur is het aandeel per sector op de totale emissie voor de huidige situatie (2007) 
gepresenteerd. De totale uitstoot bedraagt 43.990 kton CO2.  
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Aandeel industrie en energie 2007
CO2 - emissie
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Afvalverwijderingsbedrijven
Overige

 
Figuur 3. Deze figuur toont het aandeel voor de verschillende industriesectoren in de huidige situatie. De 
totale uitstoot van deze sector bedraagt 26.888 kton CO2.  
 

Aandeel verkeer en vervoer 2007
CO2 - emissie

22%

1%

76%

1%

 Scheepvaart

 Luchtvaart

 Wegverkeer

 Railverkeer

 
Figuur 4. Figuur 4 toont het aandeel voor de diverse typen transport in de huidige situatie. De totale 
uitstoot van deze sector bedraagt 6.232 kton CO2.  
  

Aandeel gebouwde omgeving 2007
CO2 - emissie

63%

37%

Woningen

Niet woningen

 
Figuur 5. Figuur 5 toont het aandeel voor de onderscheiden onderdelen van de gebouwde omgeving in de 
huidige situatie. De totale uitstoot van deze sector bedroeg in 2007 7.697 kton CO2. 
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Aandeel land- en tuinbouw 2007
CO2 - emissie

99,6%

0,4%

Glastuinbouw

Overige

 
Figuur 6. Figuur 6 toont het aandeel voor de land- en de tuinbouw in de huidige situatie. De totale uitstoot 
van deze sector bedraagt 3.668 kton CO2. 

3.3 Energiebesparing 

De tabellen tonen de energie-inhoud voor de verschillende (sub)sectoren. De energie-inhoud is 
gerelateerd aan de gebruikte fossiele brandstoffen voor die subsector. In de kolom ‘ERG 
gebruikt’ staat aangegeven aan de hand van welke indicator de besparing bepaald moet gaan 
worden. Voor de subsector energieopwekking, bijvoorbeeld, betekent een besparing dat 
dezelfde elektriciteitsproductie met minder inzet van kolen en gas gerealiseerd moet worden.  
 
Sector Bedrijven 
Subsector ERG gebruikt Energieinhoud (PJ)  
Chemie 19.800 werknemers 44 
Afvalverbranding 2.087.388 ton 13 
Raffinaderijen 83.986.101 ton aardolie 98 
Energieopwekking 7.347.870 MWh (2005) 86 
Overige industrie 25.300 werknemers 29 
 
Sector Verkeer en Vervoer 
Subsector ERG gebruikt Energieinhoud (PJ) 
Wegverkeer personen 17942 mln kilometers 
Wegverkeer goederen 852 mln kilometers 

75 

Scheepvaart 1292971 
scheepvaartbewegingen 

28 

Railverkeer - 2 
Luchtvaart 1.080.597 passagiers (excl. 

transito); 23 ton vracht 
1 

 
Sector Gebouwde omgeving 
Subsector ERG gebruikt Energieinhoud (PJ) 
Huishoudens 3.455.097 inwoners 97 
Overheid 138.500 banen 
MKB/diensten7 861.900 werknemers 

87 (niet uit te splitsen) 

 
Sector Land- en tuinbouw 
Subsector ERG gebruikt Energieinhoud (PJ) 
Totaal landbouw 35.421 arbeidskrachten 68 

                                                      
7Bouwnijverheid, Reparatie van consumentenartikelen. Vervoer, opslag en communicatie Zuid-
Holland, Financiële instellingen, VH en handel in onroerend goed, Onderwijs, Gezondheids- en 
welzijnszorg, milieudienstverlening, cultuur. 
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De totale energie-inhoud van de gebruikte fossiele brandstoffen in Zuid-Holland in 2007 is dan 
de som van de ERG’s: 628 PJ.  
 

 
Figuur 7. Deze figuur toont het aandeel per sector van de totale energieinhoud (in PJ) in de provincie, 
gerelateerd aan de verschillende energierelevante grootheden (ERG’s) in 2007. Dit beeld komt overeen 
met dat van de gebruikersbenadering (zie bijlage 2), met dat verschil dat deze laatste veelal vanuit de 
CO2 emissies is bepaald en niet op basis van de energie-inhoud van de gebruikte fossiele brandstoffen.  

3.4 Duurzame energie 

Voor duurzame energie werden in Zuid-Holland voor de huidige situatie de volgende duurzame 
bronnen benut: 
 

- zon: in totaal 2 MW opgesteld vermogen (op basis van Rijkssubsidie). Dat betekent 
0,8 kton vermeden CO2 uitstoot en een energie-inhoud van de vermeden primaire 
energie van 0,01 PJ;  

- wind in totaal 146 turbines met een totaal vermogen van 244 MW. Dat scheelt 352 
kton CO2 en 5,0 PJ aan vermeden primaire energie;  

- biomassa bijstook, incl. opwekking elektriciteit en warmte bij 
afvalverbrandingsinstallaties uit het deel biogene (‘GFT’) verbranding: 1.492 MW. 
In totaal is door de inzet van biomassa 18,8 PJ vermeden primaire energie en (0,35 
+ 1,05 =) 1,4 Mton vermeden CO2 uitstoot.  

- warmte-koude opslag op ruim 200 locaties: 21 kton en 0,3 PJ.   
- aardwarmte (bij glastuinbouwbedrijf): een jaarlijkse besparing van 3.000.000 m3 

aardgas. Is eind 2007 gestart.  Dat betekent een besparing op jaarbasis van 5 kton 
CO2. Vanwege de start eind 2007, is (geschat) 10% daarvan in 2007 gerealiseerd: 
0,5 kton en 0,01 PJ.  

- Biobrandstoffen: niet bekend is hoeveel liters er in 2007 getankt zijn in Zuid-
Holland. Deze hoeveelheid was naar verwachting in 2007 nog te verwaarlozen op 
het totale aantal liters brandstof. Wel was de landelijk verplichte bijmenging van 2% 
biobrandstoffen al van kracht. Daardoor werd 92 kton uitstoot CO2 vermeden. De 
energie-inhoud van de vermeden primaire energie bedroeg 1,29 PJ.  

  
Voor duurzame energie uit water was in 2007 nog geen resultaat behaald. De totaal 
hoeveelheid gebruikte biogas is onbekend, maar naar verwachting nog verwaarloosbaar.     
 
In totaal is in 2007 ca. 1850 kton CO2 vermeden door de inzet van duurzame energie. De 
energie-inhoud bedroeg ruim 25 PJ. De totale energie-inhoud was: 628 (fossiel, zie §3.3) + 25 
(duurzaam) = 653 PJ. Het aandeel duurzaam bedroeg in 2007 dus 25/653 = 4%.  
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Op basis van de huidige plannen is door de provincie een inschatting van de potentiële groei 
tot 2020 gemaakt: 127 PJ aan vermeden primaire energie8. 
 

Totaal duurzame energie 
vermeden primaire energie
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Figuur 8. Deze figuur toont het energie-inhoud van de duurzame energie-opwekking (dit is vertaald naar 
vermeden primaire energie, d.w.z. de totale energie-inhoud van de vermeden fossiele brandstoffen) in de 
huidige situatie (25 PJ) en de hoeveelheid potentiële vermeden primaire energie in 2020 bij uitvoering van 
alle provinciale plannen voor duurzame energie-opwekking. Overigens wordt de autonome (lees: zonder 
inzet van de overheid) groei nul verondersteld. 
 

Aandeel duurzame energie
vermeden CO2 - emissie

20%

74%

1%
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0%5%
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 Wind
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 Warmte koude opslag

 Aardwarmte

 Biobrandstof

 
Figuur 9. Deze figuur toont het aandeel in 2007 voor de verschillende duurzame energie-opties.  
 

 

                                                      
8 Klimaat- Energieakkoord tussen Rijk en provincies 2009-2011, VROM/IPO, 2009.  
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4 Uitsplitsing naar regio 

In dit hoofdstuk zijn de resultaten op regioniveau te vinden. In Bijlage 3 staan per regio enkele 
kenmerken genoemd, de belangrijkste bronnen vermeld en is aangegeven welke gemeenten 
daar binnen liggen. Op onderstaande kaart zijn de bestuurlijke regio’s weergegeven.  
 

 
 
Figuur 10. Kaart van Zuid-Holland met regio’s en gemeenten.  

4.1 Regio Holland-Rijnland 

CO2 - emissie naar sector 2007
Holland-Rijnland
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Gebouwde omgeving

Land- en tuinbouw

 
Figuur 11. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren in de regio 
Holland Rijnland. In deze regio bedroeg de CO2 uitstoot in 2007 1.750 kton CO2. 
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4.2 Regio Rijnstreekberaad 

CO2 - emissie naar sector 2007
Rijnstreekberaad
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Figuur 12. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren in de regio 
Rijnstreekberaad. In 2007 was de CO2 uitstoot in deze regio 569 kton. 

4.3 Regio Midden-Holland 

CO2 - emissie naar sector 2007
Midden-Holland
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Figuur 13. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren in de regio 
Midden-Holland. In 2007 bedroeg de CO2 uitstoot 1.384 kton CO2. 
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4.4 Stadsgewest Haaglanden 

CO2 - emissie naar sector 2007
Haaglanden
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Figuur 14. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren in de regio 
Haaglanden. In 2007 bedroeg de CO2 uitstoot in deze regio 5.743 kton CO2. 

4.5 Zuid-Holland Zuid 

CO2 - emissie naar sector 2007
Zuid-Holland Zuid
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Figuur 15. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren in de regio 
Zuid-Holland Zuid. De CO2 uitstoot in deze regio was in 2007 3.281 kton CO2. 

4.6 Stadsregio Rotterdam 
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CO2 - emissie naar sector 2007
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Figuur 16. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren voor de 
Stadsregio Rotterdam. In deze regio bedroeg de CO2 uitstoot in 2007 31.091 kton CO2. 

4.7 Goeree Overflakkee 

CO2 - emissie naar sector 2007
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Figuur 17. Deze figuur toont de verdeling van de emissies naar de verschillende sectoren voor de regio 
Goeree Overflakkee. In 2007 was de CO2 uitstoot in de regio Goeree Overflakkee 173 kton CO2. 

4.8 Aandeel CO 2 uitstoot per regio  

De volgende figuren laten de uitstoot per regio zien. Vanwege het dominante aandeel van de 
Rotterdamse industrie is er ook een figuur die dat buiten beschouwing laat.  
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Vergelijking CO2-uitstoot regio's 2007

13%

1%

72%

7%

3%
0%

4%

  Haaglanden

  Holland-Rijnland

  ISGO

  Midden Holland

  Rijnstreekberaad

  Stadsregio Rotterdam

  Zuid-Holland Zuid

 
Figuur 18. Aandeel van de CO2 uitstoot per regio.  
  

Vergelijking CO2-uitstoot regio's 2007
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Figuur 19. Aandeel van de CO2 uitstoot per regio, waarbij de uitstoot door de Rotterdamse industrie 
buiten beschouwing is gelaten.   

4.9 Aandeel duurzame energie per regio 

 
Figuur 20. Deze figuur toont het aandeel duurzame energie-opwekking per regio.  
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Bijlage 1. Verantwoording gegevens 

In deze bijlage staat de verantwoording van alle gegevens uit de nulmeting. Achtereenvolgens 
staat voor de sectoren Industrie en energieopwekking, Verkeer & vervoer, Gebouwde 
omgeving en Land- en tuinbouw beschreven hoe CO2-cijfers bepaald zijn en welke 
gegevensbronnen benut zijn. Ook zijn de cijfers voor de 3 jaartallen 1990, 2007 en 2020 
vermeld. Vervolgens ook voor energiebesparing en duurzame opwekking. 
Voor de berekening van de CO2 uitstoot in 2020 is gebruik gemaakt van een inventarisatie uit 
2006 waarin alle voor luchtkwaliteit belangrijke ontwikkelingen (de zgn. IBM-projecten uit het 
Nationaal Samenwerkingverband Luchtkwaliteit, NSL), zoals die voor infrastructuur, 
bedrijventerreinen, kantoren en woningen zijn meegenomen. Daarnaast is het SE-scenario 
toegepast.  
N.B. Dit geeft voor die ontwikkelingen wel een overlap (regionale én landelijke ontwikkeling) en 
daarmee een overschatting. Tegelijkertijd mist het NSL weer de kleinere projecten, wat juist 
weer tot een lichte onderschatting leidt. Dit heeft nauwelijks effect op de bestaande bebouwing.   

I. CO2 uitstoot 

Per sector wordt de situatie voor de drie beschouwde jaren beschreven.  

I.1 Grote bedrijven; industrie en energieopwekking 

Gegevensbronnen 
De CO2-emissies van de grote bedrijven zijn afkomstig van de provincie Zuid-Holland (uit de 
milieujaarverslagen van de bedrijven), met uitzondering van die van de regio Rijnmond. Deze 
zijn afkomstig van de DCMR.  
 
Het jaar 1990 
 
 
Sector 

Totaal 
provincie 

Raffinaderijen 9.005 
Chemie 3.716 
Energieopwekking 8.759 
Afvalverbranding 730 
Overige industrie 1.571 
Totaal [kton] 23.781 
 
Het jaar 2007 
Hiervoor geldt hetzelfde als voor de emissies over 1990. Dit levert de volgende tabel: 
 

regio 
Sector 

Holland-
Rijnland 

Rijnstreek-
beraad 

Midden-
Holland 

Haag-
landen 

Zuid-
Holland 
Zuid 

Rijnmond Goeree 
Overflakkee 

Totaal 
provincie 

Raffinaderijen 0 0 0 0 52 10.558 0 10.661 
Chemie 74 0 67 173 389 3.304 0 4.007 
Energieopwekking 25 12 14 108 17 9.470 1 9.647 
Afvalverbranding 6 0 2 30 343 488 0 869 
Overige industrie 168 46 73 142 393 923 7 1.742 
Totaal [kton] 273 59 156 453 1.194 24.744 8 26.888 
 
 
Het jaar 2020 
Voor het bepalen van de CO2-emissies van 2020 zijn voor de diverse regio’s de reeds 
geplande ontwikkelingen meegenomen. 
 
Sector Totaal 
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provincie 
Raffinaderijen 13.105 
Chemie 4.033 
Energieopwekking 24.879 
Afvalverbranding 1.008 
Overige industrie 1.662 
Totaal [kton] 44.715 
 

I.2 Verkeer en vervoer 

Gegevensbronnen 
De sector ‘Verkeer en vervoer’ is opgespitst in de volgende subsectoren: 

- Wegverkeer 
- Railverkeer 
- Scheepvaart 
- Luchtvaart 

 
De gegevens voor wegverkeer zijn berekend op basis van door Goudappel Coffeng 
aangeleverde verkeersintensiteiten, die in de zogenaamde saneringstool van de Regionale 
Verkeers- en MilieuKaart (RVMK) zijn opgenomen. Daarbij is onderscheid gemaakt naar: 

- type weg (gemeentelijke, provinciale en rijkswegen) 
- snelheidsklasse (categorie < 55 km/h, 55-75 km/h en >75 km/h) 
- voertuigcategorie (licht verkeer, middelzwaar vrachtverkeer, zwaar vrachtverkeer, 

bussen) 
 
De dekkingsgraad van de saneringstool van de RVMK (in percentage van het totaal aantal 
autokilometers) op het hoofdwegennet is 100%, op het onderliggend wegennet (o.a. 
gemeentelijke wegen) tussen de 85-90%. In de saneringstool zijn wegen met lage 
verkeersintensiteit niet opgenomen, omdat het immers een tool is om te berekenen of ergens 
de luchtkwaliteitsnormen worden overschreden. Veelal hebben gemeentes wel veel wegen met 
lage verkeersintensiteiten toegevoegd, ondanks dat deze wegen niet 'verdacht' zijn. 
 
De gegevens van railverkeer, scheepvaart en luchtvaart zijn ontleend aan de Emissieregistratie 
(ER). NB. Omdat de ER veelal gebruik maakt van landelijke gemiddelden zal een lokale 
inspanning daar slecht zichtbaar in zijn en dus zijn dergelijke voor de monitoring van 
beleidsinspanningen niet geschikt.  
 
Het jaar 1990 
 
Voor verkeer is alleen het totaalcijfer bekend.  
 
Sector Totaal provincie 
Totaal [kton] 5.540 
 
Het jaar 2007 
Ook voor het jaar 2007 is voor ‘wegverkeer’ aangesloten bij de cijfers over voertuigkilometers 
van de RVMK. De gegevens over ‘scheepvaart’, ‘luchtvaart’ en ‘railverkeer’ zijn afkomstig uit de 
ER.  
 

regio 
Sector 

Hollland-
Rijnland 

Rijnstreek-
beraad 

Midden-
Holland 

Haag-
landen 

Zuid-
Holland 
Zuid 

Rijnmond Goeree 
Overflakkee 

Totaal 
provincie 

Wegverkeer 505 168 456 955 778 1.834 47 4.744 
Railverkeer 0 0 0 0 0 58 0 58 
Scheepvaart 2 2 18 3 344 995 16 1.380 
Luchtvaart 1 0 0 2 1 46 0 58 
Totaal [kton] 508 170 475 960 1.123 2.934 63 6.232 
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Het jaar 2020 
Deze cijfers zijn bepaald op basis van het SE-scenario en de verwachte ontwikkelingen.  
 
 
Sector 

Totaal 
provincie 

Wegverkeer 6.060 
Railverkeer 38 
Scheepvaart 1.454 
Luchtvaart 37 
Totaal [kton] 7.590 

I.3 Gebouwde omgeving  

Voor deze sector hebben meerdere gemeenten voor 2007 gegevens aangeleverd voor 
woningen (aantallen en bouwjaren), en verbruiksgegevens voor eigen gemeentelijke gebouwen 
en voorzieningen. Voor de gemeenten die geen gegevens aangeleverd hebben, zijn ER-
gegevens benut.  
NB. De aangeleverde SBI-codes voor de mbk-sector zijn uiteindelijk niet benut, omdat de 
omrekening naar CO2 uitstoot omvangrijk is en niet veel betrouwbaardere cijfers oplevert dan 
die uit de ER. 
 
De gebouwde omgeving bestaat uit de subsectoren ‘woningen’ en ‘niet-woningen’. Deze 
laatste is weer standaard onder te verdelen in: 

- Handel, diensten en overheid (HDO); 
- Riolerings en waterzuiveringsinstallaties; 
- Bouw. 

 
Voor de HDO sector is voor de huidige situatie een verdere uitsplitsing gemaakt als gemeenten 
daar specifieke gegevens voor aanleverden. Nadeel daarbij is wel dat cijfers lastiger te 
vergelijken zijn met die van 1990. Overigens zijn de cijfers over 1990 minder betrouwbaar.  
 
Het jaar 1990 
De totale CO2 -uitstoot voor de gebouwde omgeving bedroeg 6.170 kton. Alle gegevens komen 
van de ER.  
 
 
Sector 

Totaal provincie 

Woningen 4.112 
Niet-woningen 2.058 
Totaal [kton] 6.170 
 
Het jaar 2007 
De totale CO2 -uitstoot bedraagt 7.202 kton. 
 

regio 
Sector 

Hollland-
Rijnland 

Rijnstreek-
beraad 

Midden-
Holland 

Haag-
landen 

Zuid-
Holland 
Zuid 

Rijnmond Goeree 
Overflakkee 

Totaal 
provincie 

Woningen 327 160 296 1.321 684 1.415 23 4.502 
Niet-woningen 140 64 149 735 203 1.284 67 2.701 
Totaal [kton] 467 198 444 2.056 888 2.698 89 7.202 
 
Het jaar 2020 
Voor de berekening van 2020 is gebruik gemaakt de inventarisatie van de voor luchtkwaliteit 
belangrijke ontwikkelingen, waaronder die voor bedrijventerreinen en woningen.  
Dit geeft voor de sector ‘woningen’ een CO2-emissie van 7.121 kton in 2020.  
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regio 
Sector 

Totaal 
provincie 

Woningen 4.256 
Niet-woningen 2.440 
Totaal [kton] 6.696 

I.4 Landbouw 

De sector landbouw bestaat uit de sectoren (glas)tuinbouw en (overig) landbouw. De cijfers zijn 
afkomstig van de ER.  
 
Het jaar 1990 
De CO2-emissie van de sector ‘landbouw’ komt in 1990 op 2.602 kton. 
 

regio 
Sector 

Totaal 
provincie 

Totaal [kton] 2.602 
 
Het jaar 2007 
Ook voor het jaar 2007 is aangesloten bij de cijfers uit de ER.  
 

regio 
Sector 

Hollland-
Rijnland 

Rijnstreek-
beraad 

Midden-
Holland 

Haag-
landen 

Zuid-
Holland 
Zuid 

Rijnmond Goeree 
Overflakkee 

Totaal 
provincie 

Tuinbouw 188 114 282 2.273 72 715 10 3.654 
Overig 
landbouw 

0 1 3 1 4 1 2 13 

Totaal [kton] 189 116 286 2.274 77 715 12 3.668 
 
Het jaar 2020 
De CO2-uitstoot van 2020 neemt bij autonome ontwikkeling af tot 2.919 kton.  
 

regio 
Sector 

Totaal 
provincie 

Tuinbouw 2.908 
Overig landbouw 11 
Totaal [kton] 2.919 
 
Totalen 
 
 1990 2007 2020 

Industrie en energie 23.781 26.888 44.715 
Verkeer & vervoer 5.540 6.232 7.590 
Gebouwde omgeving 6.170 7.202 6.696 
Land- en tuinbouw 2.602 3.668 2.919 
totaal 38.093  43.990 61.920 
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II. Energiebesparing 

Voor energiebesparing zijn de gegevens afkomstig van de in de tabellen genoemde bronnen. 
Het bleek op provinciaal niveau niet altijd mogelijk de ‘ideale’ ERG aan te houden, omdat cijfers 
op dit niveau niet beschikbaar bleken. Dat geeft wel beperkingen voor de betrouwbaarheid van 
die cijfers en dus is het ook nodig voorzichtig te zijn met het trekken van conclusies uit 
(toekomstige) jaarlijkse veranderingen. Daarom wordt geadviseerd de monitoring van de 
ERG’s niet jaarlijks maar slechts om de 4-5 jaar uit te voeren.  
 
Sector Bedrijven: 
Subsector ERG Bron 
Chemie Aantal werknemers CBS Statline (Nederland 

regionaal) 
Afvalverwerking Verwerking afval Nog te bepalen 
Raffinaderijen Produktie aardolie-industrie CBS Statline (Nederland Totaal) 
Elektriciteitsproductie Elektriciteitsproductie MJV’s 
Overige industrie Aantal werknemers CBS Statline (Nederland 

regionaal) 
 
Sector Verkeer en Vervoer 
Subsector ERG Bron 
Wegverkeer personen 
(enkel personenauto’s)  

Gereden kilometers Goudappel Coffeng 

Wegverkeer goederen Gereden kilometers Goudappel Coffeng 
Railverkeer  - n.v.t.  
Scheepvaart Zeevaart, reis- en 

ladinggegevens per 
kwartaal, Rotterdam en 
Vlissingen, DWT 

CBS Statline (Nederland Totaal) 

Luchtvaart Totaal aantal passagiers en 
vracht 

Website Rotterdam Airport 

 
Sector Gebouwde omgeving 
Subsector ERG Bron 
Huishoudens Aantal inwoners CBS Statline (Nederland regionaal) 
Overheid Aantal inwoners CBS Statline (Nederland regionaal) 
MKB/diensten9 Aantal werknemers CBS Statline (Nederland regionaal) 
 
Sector Land- en tuinbouw 
Subsector ERG Bron 
Totaal landbouw Arbeidskrachten CBS Statline (Nederland regionaal) 
 

 

                                                      
9Bouwnijverheid, Reparatie van consumentenartikelen. Vervoer, opslag en communicatie Zuid-
Holland, Financiële instellingen, VH en handel in onroerend goed, Onderwijs, Gezondheids- en 
welzijnszorg, milieudienstverlening, cultuur 
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III Duurzame energie 

Voor duurzame energie zijn de gegevens afkomstig van de provincie Zuid-Holland en van 
EnerQ, de (voormalige) subsidieverstrekker namens het ministerie van EZ. EnerQ is voorjaar 
2009 opgehouden te bestaan. De rol van verstrekker van subsidies voor duurzame energie is 
nu ondergebracht bij Senter Novem.  
Ook hebben enkele regio’s en gemeenten aanvullende data verstrekt.  
Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van het ‘Protocol monitoring duurzame (PMD) energie, 
update 2006’ van Senter Novem 
 
Voor windenergie komen de gegevens van de provincie Zuid-Holland. Eind 2007 was het totale 
vermogen aan windenergie 248 MW. Met die 248 MW werd 597.390 MWh geproduceerd. Dit 
komt overeen met 597.390 * 3,6 (conversiefactor) / 0,431 (rendement) * 10-6 = 5,0 PJ 
vermeden primaire energie (blz. 55 PMD). Voor het bepalen van de hoeveelheid vermeden 
CO2 uitstoot hanteert de provincie de vuistregel: 1 MWh = 0,6 ton vermeden CO2 en dus is in 
2007 358 kton uitstoot van CO2  vermeden.  
 
  Jaarprod. kWh / Vermeden Aantal Vermogen 
 Gemeente MWh 1) Inwoner 2) ton CO2 3) turbines MW 
 Rotterdam 407.390 681 244.434 80 154.8 4) 
 Middelharnis 45.761 2.686 27.457 16 19.1 
 Oostflakkee 43.276 4.292 25.966 14 21.2 
 Rijnwoude 23.400 1.233 14.040 4 12.0 
 Dirksland 19.655 2.397 11.793 3 8.3 
 Waddinxveen 18.000 687 10.800 5 9.0 
 Strijen 9.700 413 5.820 6 4.8 
 Hellevoetsluis 8.195 204 4.917 6 3.6 
 Zoeterwoude 7.250 854 4.350 2 4.0 
 Cromstrijen 6.735 527 4.041 7 3.5 
 Zoetermeer 3.435 30 2.061 1 1.5 
 Westland 3.103 32 1.862 1 1.8 
 Den Haag 1.490 3 894 1 0.8 
 Gouda 939  563  0.1 
 Bodegraven 73  44  0.6 
 TOTAAL   598.402 14.039 359.042 146 248 
 
1) Productie in een jaar met gemiddeld windaanbod 

2) Gemiddeld verbruik per huishouden is 3500 kWh (kilowattuur) per jaar 
3) 1 MWh = 0,6 ton vermeden CO2  
4) Voor Rotterdam zijn in 2008 enkele kleinere windmolens uit productie genomen en bedroeg het 

opgesteld vermogen eind 2008 151 MW.  
 
Voor biomassa is de opgave ontvangen van EnerQ.  
Het totale vermogen van de gebruikte biomassa bedroeg in 2007 1.492 MW en leverde een 
productie van 1.950.892 MWh. Omdat onduidelijk was waar die is opgewekt is eerst de 
Rotterdamse bijdrage bepaald (dat was bekend uit de RCI monitoring). De Rotterdamse 
productie bestond uit: 

- een aandeel door bijstook biomassa bij de kolencentrale op de Maasvlakte, en  
- een aandeel ‘groene’ elektriciteitsproductie uit het biogene deel van de 

afvalverbrandingsinstallaties (AVI’s) en leidt tevens tot productie van warmte.   
Daarmee is ca. 90% van de productie verklaard. Verondersteld is dat voor de resterende 
productie dezelfde verhouding geldt. Op basis van pag. 62 en 66 van PDM leidt dat 

- voor de bijstook biomassa (emissiefactor kolen is 94,7) tot 3,7 PJ aan vermeden 
primaire energie en 0,35 Mton vermeden CO2 uitstoot, en  

- voor de AVI’s met 0,431 (rendement van gemiddelde elektriciteitscentrale) en 72,1 
ton CO2 /TJ (emissiefactor van zo’n centrale) voor het elektriciteitsdeel en 0,9 
(rendement gasketel) en 56,1 ton CO2/ TJ (emissiefactor van gas) voor het 
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warmtedeel tot door de AVI’s totaal vermeden primaire energie van 15,1 PJ en 
1,05 Mton vermeden uitstoot CO2.  

In totaal voor biomassa dus (3,7 + 15,1 =) 18,8 PJ vermeden primaire energie en (0,35 + 1,05 
=) 1,4 Mton vermeden CO2 uitstoot.  
 
Voor zonne-energie betrof het ook een opgave van EnerQ.  
Voor zonne-energie was in 2007 het opgesteld vermogen in totaal 2 MW (op basis van 
Rijkssubsidie). Dat betekent een elektriciteitsproductie van 2000 kW * 700 (aantal vollasturen) 
= 1.400 MWh/jr. Met een emissiefactor van 0,616 kg CO2/kWh levert dat 0,8 kton vermeden 
CO2 uitstoot. De energie-inhoud van de vermeden primaire energie is 1.400 * 3,6 
(conversiefactor) / 0,414 (omzettingsrendement) * 10-6 = 0,01 PJ.  
N.B. De website http://www.1miljoenzonnepanelen.nl/map/Default.aspx bevat informatie per 
provincie, regio en gemeente. Dit is echter geen officiële website van de overheid, niet 
gekoppeld aan subsidiestromen en daarom niet benut voor deze nulmeting.  
 
Voor warmtekoude-opslag komen de gegevens van de provincie Zuid-Holland.  
De warmte-koude opslag op ruim 200 locaties zorgde voor ca. 45.000.000 m3 verplaatst 
grondwater (uitgegaan is van de opgave van de vergunningaanvrager) en leverde daarmee, cf. 
blz. 60 van PMD, een hoeveelheid vermeden CO2 op van 45.000.000 * 0,47 * 10-3 = 21 kton 
en, met de aanname dat geen warmtepompen zijn gebruikt, een hoeveelheid vermeden 
primaire energie van 21 * 7,1 / 0,47 * 10-3 = 0,3 PJ.    
 
Voor aardwarmte (bij glastuinbouwbedrijf in Lansingerland): een jaarlijkse besparing van 
3.000.000 m3 aardgas. Met een energie-inhoud van 0,03165 GJ/m3 en een uitstoot van 56,7 kg 
CO2/GJ betekent dat een besparing op jaarbasis van 5 kton CO2 en 0,1 PJ aan vermeden 
primaire energie.  
 
Voor biobrandstoffen voor wegverkeer is het exacte aandeel onbekend, omdat van de 
pompstations waar biobrandstoffen worden getankt geen opgave is ontvangen. Deze was naar 
verwachting in 2007 nog te verwaarlozen. Op basis van de landelijk verplichte bijmenging van 
2% biobrandstoffen en een aandeel gas in 2007 van 3% wordt 1,94%*4.744 (totaal uitstoot 
wegverkeer) 92 kton CO2 uitstoot vermeden. Met een uitstoot van 2,5 kg CO2 per liter brandstof 
en een energie-inhoud van 0,035 GJ/liter betekent dat een energie-inhoud van de vermeden 
primaire energie van 1,29 PJ.  
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Bijlage 2.  Bron- vs. gebruiksbenadering 
 
De CO2 doelstelling van de provincie Zuid-Holland is gekoppeld aan de emissie van alle niet-
natuurlijke bronnen op het grondgebied van de provincie (zie hoofdstuk 2). Het gaat dan om de 
directe emissies van de verbranding van fossiele brandstoffen bij de industrie & energie-
opwekking (bijv. olie, gas of kolen), verkeer (bijv. diesel), gebouwde omgeving (bijv. aardgas) 
en land- en tuinbouw (bijv. aardgas). Deze aanpak wordt de bronbenadering genoemd.  
 
Een andere wijze om de uitstoot te bepalen is de gebruikersbenadering, waarbij het 
eindgebruik van diezelfde bronnen bepalend is. Naast de directe emissies, worden dan ook de 
(indirecte) CO2-emissies die met elektriciteitsgebruik te maken hebben aan de gebruiker 
toegekend. Bij een woning wordt dan dus het stroomgebruik ook aan die woning toegekend, 
terwijl dat in de bronbenadering alleen om gasverbruik (m.n. gasboilers en fornuis/oven) gaat.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dus samengevat:  
- scope 1 zijn de directe emissies door de eigen organisatie, zoals emissies door 

eigen gasgebruik (bijv. gasboilers, warmtekrachtinstallaties en ovens) en emissies 
door het eigen wagenpark.  

- Scope 2 zijn de indirecte emissies nodig voor de opwekking van elektriciteit die uw 
organisatie gebruikt, zoals emissies door centrales die u elektriciteit leveren.  

 
In deze bijlage staat de berekening van de CO2 uitstoot volgens de gebruikersbenadering voor 
alle gebruikers in de provincie (voor transport vormen de provinciegrenzen opnieuw de 
afbakening en is deze grotendeels gelijk aan de bronbenadering). Voor verkeer & vervoer is de 
gebruikersbenadering nauwelijks relevant: enkel voor railverkeer, maar daar waren helaas 
geen bruikbare cijfers voor. Alleen de cijfers van Rotterdam waren bekend uit een eerder 
opgestelde nulmeting Rotterdam. Er is daardoor een kleine onderschatting voor het totaal. 
Voor wegverkeer is het aantal elektrische voertuigen (nog) te verwaarlozen.  
De CO2 -emissies die zijn gebruikt uit de ER, zijn als volgt omgerekend naar 
energiegrootheden. Aangenomen is dat alle CO2 afkomstig is van aardgas. Hierdoor kan per 
sector worden bepaald wat het aardgasgebruik moet zijn geweest. Door daarnaast per sector 
aan te nemen dat de verhouding aardgasgebruik/elektriciteitgebruik in Zuid-Holland niet afwijkt 
van het landelijke gemiddelde (afkomstig van ECN, Monit) kan daarnaast tevens per sector het 
elektriciteitsgebruik worden berekend. 
 
Hieronder is een voorbeeld uitgewerkt voor de gemeente Alblasserdam. 
 
HDO 
De basis van de gegevens zijn enerzijds de CO2-emissies van de HDO-sectoren van de Zuid-
Hollandse gemeenten uit de emissieregistratie en anderzijds gegevens over het 
energieverbruikssaldo uit Monit.  

Figuur 1. Scope 1 betreft de bronbenadering. De gebruikersbenadering betreft scope 1 
+ scope 2.  
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Dit wordt met een voorbeeld geïllustreerd. 
 
Uit de ER volgt dat de HDO sector van de gemeente Alblasserdam 7.769 ton CO2 uitstoot. Als 
wordt aangenomen dat deze CO2-uitstoot volledig wordt bepaald door het gebruik van aardgas, 
dan kan middels de emissiefactor van aardgas (56,7 kg CO2 /GJ) en de energie-inhoud van 
aardgas (31,65 MJ/m3) berekend worden dat de HDO-sector in Alblasserdam 4.321.808 m3 
aardgas heeft gebruikt.  
 
Vervolgens wordt uit Monit (ECN) de verhouding van het gebruik aardgas en elektriciteit voor 
de sector HDO bepaald. Dit cijfer geldt voor Nederland als geheel en wordt geprojecteerd op 
de situatie van Alblasserdam. In Nederland is in 2007 door de HDO sector 184 PJ aardgas 
gebruikt en 110 PJ elektriciteit. Dit geeft een verhouding van 174/110=1,7. Met deze cijfers 
wordt vervolgens berekend dat de HDO sector in Alblasserdam 22.714.935 kWh heeft gebruikt. 
 
 
Sector subsector kton kton 
  bronbenadering Gebruikersbenadering 
    
Industrie & 
energieopwekking 

Totaal 26.888 21.059 

 Elektriciteitscentrales 9.647 1.613* 
 Afvalverbranding 869 921 
 Raffinaderijen 10.611 10.495 
 Chemie 4.007 4.698 
 Overige industrie 1.742 3.331 
Verkeer & vervoer Totaal 6.232 6.325 
 Wegverkeer 4.744 4.744 
 Railverkeer 58 151** 
 Luchtvaart 50 50 
 Scheepvaart 1.380 1.380 
Gebouwde omgeving Totaal 7.202 13.975 
 Woningen 4.502 7.242 
 Niet-woningen 2.701 6.733 
Landbouw Totaal 3.668 4.225 
 Glastuinbouw 3.654 4.210 
 Overig landbouw 13 15 
  43.990 45.584 

 
* Voor Rotterdam zijn de cijfers uit de monitoring van het Rotterdam Climate Initiative gebruikt. 
Over de overige Zuid-Hollandse elektriciteitscentrales is aangehouden dat deze hetzelfde 
rendement hebben als het gemiddelde van Nederland.  
** Voor railverkeer is de uitstoot door elektriciteitsgebruik slechts voor Rotterdam bekend; van 
de overige gemeenten waren geen bruikbare cijfers beschikbaar om dat te kunnen bepalen.  
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Bijlage 3. Gemeenten per regio 

In deze bijlage staan per regio vermeld: 
- enkele karakteristieken; 
- de belangrijkste bronnen voor CO2 uitstoot; 
- de potentie voor duurzame energie; 
- de gemeenten die daar binnen liggen. 

 
Holland Rijnland en Rijnstreek 
Dit gebied ook wel bekend is als Leidse regio, Duin- en Bollenstreek en Oude Rijnzone beslaat 
in totaal 15 gemeenten. Er wonen ruim 0,5 miljoen mensen. En er zijn circa 13.000 bedrijven 
gevestigd, voornamelijk MKB en lichte industrie. Gedeeltelijk bestaat de regio uit landelijk 
gebied (Bollenstreek en Groene hart).  
De belangrijkste bronnen van CO2-uitstoot zijn: bedrijven, woningen en wegverkeer. De 
meeste gemeenten voerden in 2003-2007 al een klimaatprogramma uit. Particulieren zijn 
daarmee gestimuleerd tot het plaatsen van zonnepanelen en/of zonneboilers en in nieuwbouw 
is er aandacht voor duurzame energietoepassingen.  
 
De gemeenten in deze regio zijn:  
Alkemade 
Alphen a/d Rijn 
Hillegom 
Jacobswoude 
Katwijk 
Leiden  
Leiderdorp 
Lisse 
Nieuwkoop 
Noordwijk 
Noordwijkerhout 
Oegstgeest 
Rijnwoude  
Teylingen 
Voorschoten 
Zoeterwoude 
 
Regio Midden-Holland 
De regio Midden-Holland bestaat uit 13 gemeenten, met als centrale stad Gouda. Het 
inwoneraantal van de regio is ca. 240.000.  
De regio kenmerkt zich door veel natuur (Groene Hart) en een groot aantal agrarische 
bedrijven in de Krimpenerwaard, Reeuwijk en Bodegraven. Gouda heeft een aantal relatief 
grote bedrijven binnen zijn gemeentegrenzen. Verder zijn sterk vertegenwoordigd: de 
transportsector (bij Waddinxveen) en de boomkwekerijen (Boskoop). 
 
De glastuinbouw in de Zuidplaspolder behoort tot de grootste CO2 bronnen in de regio Midden-
Holland. De toekomstige ontwikkelingen van deze Zuidplaspolder, met veel nieuwbouw, 
nieuwe bedrijventerreinen en 200 ha nieuw glasareaal zijn zeer kansrijk voor 
duurzaamheidsaspecten, waaronder duurzame energie. 
 
De gemeenten in deze regio zijn:  
Bergambacht 
Bodegraven 
Boskoop 
Gouda 
Moordrecht 
Reeuwijk 
Nederlek 
Nieuwerkerk a/d IJssel 
Ouderkerk 
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Schoonhoven 
Vlist  
Waddinxveen 
Zevenhuizen-Moerkapelle 
 
Stadsgewest Haaglanden 
Het Stadsgewest Haaglanden bestaat uit negen gemeenten met in totaal een kleine één 
miljoen inwoners. Ongeveer de helft hiervan woont in de gemeente Den Haag. De regio 
herbergt veel kennisinstituten (Delft) en internationale kantoren en instellingen, een kustgebied 
met recreatie, natuur (Midden-Delfland) en met het Westland het grootste glastuinbouwgebied 
van Nederland.  
De belangrijkste CO2-bronnen zijn de gebouwde omgeving, het verkeer en de glastuinbouw. In 
Haaglanden is vrijwel geen (zware) industrie aanwezig. Bijzondere kansen in Haaglanden voor 
CO2 reductie zijn de transitie van de glastuinbouw van energiegebruiker naar energieproducent 
en de geschiktheid van de ondergrond voor het toepassen van WKO en geothermie. 
 
De gemeenten in deze regio zijn:  
Delft 
Den Haag 
Leidschendam - Voorburg 
Midden-Delfland 
Westland 
Nootdorp-Pijnacker 
Rijswijk 
Wassenaar 
Zoetermeer 
 
Regio Zuid-Holland Zuid 
De regio Zuid-Holland Zuid bestaat uit de volgende subregio’s: 
Alblasserwaard/Vijfheerenlanden 
Deze streek kenmerkt zich overwegend als een open (en groen) veenweidegebied. De streek 
ligt tussen de rivieren Lek, Noord en Merwede. 
De aanwezige industrie biedt kansen voor duurzame energie (bijvoorbeeld inzet biomassa en 
mestvergisting bij veehouderijen), benutting van restwarmte voor verwarmen van woningen.  
De Merwedezone biedt mogelijkheden voor de opwekking van duurzame energie. 
 
Hoeksche Waard 
Deze streek herbergt vele agrarische bedrijven en natuur. De voor de streek kenmerkende 
dijken en kreken vormen de dragers van het landschap.  
In de structuurvisie Hoeksche Waard heeft duurzame energie, en dan met name de 
grootschalige duurzame energieopties, een belangrijke plaats. Voor windenergie zijn in de Nota 
Wervel vijf zoekgebieden opgenomen in de Hoekse Waard. Voor één locatie (Korendijk) heeft 
zich al een initiatiefnemer gemeld. De glastuinbouw biedt kansen voor duurzame energie. 
 
Drechtsteden 
Alblasserdam, Dordrecht, Hendrik-Ido-Ambacht, Papendrecht, Sliedrecht en Zwijndrecht 
vormen samen de Drechtsteden. Deze regio kent veel industrie en goederentransport.  
Het klimaatprogramma Drechtsteden voor 2009-2012 bevat een pakket maatregelen gericht op 
het structureel stimuleren van energiebesparing, duurzame energie en de reductie van 
broeikasgassen. De Merwedezone biedt mogelijkheden voor de opwekking van duurzame 
energie. 
 
Alblasserdam 
Binnenmaas 
Cromstrijen 
Dordrecht 
Giessenlanden 
Gorinchem  
Graafstroom 
Hardinxveld-Giessendam 
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Hendrik-Ido- Ambacht 
Korendijk 
Leerdam 
Liesveld 
Nieuw-Lekkerland 
Oud-Beijerland 
Papendrecht 
Sliedrecht 
Strijen 
Zederik 
Zwijndrecht 
 
Stadsregio Rotterdam 
Stadsregio Rotterdam 
Het gebied van de Stadsregio Rotterdam, ook wel Rijnmond genoemd, beslaat de gemeente 
Rotterdam met haven en 15 omliggende gemeenten. Er wonen zo’n 1,2 miljoen mensen. De 
Rijnmond wordt gekenmerkt door zware industrie (m.n. raffinage, chemie en op- en overslag) 
en bijbehorende grote verkeersstromen. Daarmee zijn ook gelijk al een aantal grote bronnen 
voor CO2-uitstoot genoemd. Andere belangrijke bronnen zijn: de elektriciteitcentrales (er komen 
er de komende jaren ook nog twee bij) en de glastuinbouw (m.n. Lansingerland).  
De industrie biedt ook kansen voor duurzame energie (bijvoorbeeld inzet biomassa), benutting 
van restwarmte voor verwarmen van woningen en ‘hergebruik’ van CO2 emissies (o.a. voor 
glastuinbouw). De haven en de geplande uitbreiding van Maasvlakte 2 bieden ook 
mogelijkheden voor de opwekking van duurzame energie, zoals met windmolens. 
 
De gemeenten in deze regio zijn:  
Albrandswaard 
Barendrecht 
Bernisse 
Brielle 
Capelle a/d IJssel 
Hellevoetsluis 
Krimpen a/d IJssel 
Lansingerland 
Maassluis 
Ridderkerk 
Rotterdam  
Rozenburg 
Schiedam 
Spijkenisse 
Vlaardingen  
Westvoorne 
 
Goeree Overflakkee 
Goeree-Overflakkee onderscheidt zich door zijn groene karakter en de aanwezigheid van rust, 
ruimte en recreatie. Goeree-Overflakkee heeft een sterk agrarisch karakter, veel natuur, enige 
bedrijvigheid en wat betreft de recreatie een accent op watersport, rust, en kleinschaligheid.  
Er wonen een kleine 50.000 mensen op het eiland.  
Qua uitstoot is de transportsector een belangrijke bron van CO2 emissie; andere belangrijke 
bronnen zijn huishoudens en landbouw. Op Goeree-Overflakkee wordt momenteel met name 
windenergie gewonnen, maar het eiland biedt veel kansen en mogelijkheden om in de 
toekomst meer duurzame energie op te gaan wekken. 
 
De gemeenten in deze regio zijn:  
Dirksland 
Goedereede 
Middelharnis 
Oostflakkee 
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Colofon 
 
 
 
 
 
De nulmeting energie is tot stand gekomen door samenwerking tussen: 
 
Provincie Zuid-Holland, opdrachtgever (Robert Geurts) 
DCMR, uitvoering (Arjan Aaftink, Karla Groen, Petra Scheffers en projectleider Koldo Verheij) 
DHV, ondersteuning uitvoering (Alexander Gijsen, Jonna Snoek) 
ECN, validatie (Coen Hanschke, Arjan Plomp) 
 
En met inbreng van de regio’s en milieudiensten in Zuid-Holland: 

- Stadsgewest Haaglanden (Patrick Aelmans, Marinus Stulp) 
- ISGO (Marco Desjardijn, Lennard Seriese) 
- Midden-Holland (Sake Kuipers, Geurt Schepers) 
- Milieudienst Zuid-Holland Zuid/gemeente Dordrecht (Harrie Nuijten, Roosmarijn 

Sweers) 
- Milieudienst West-Holland (Gijs Imthorn, Gerrit Jan Schraa, Kees de Wit) 
- Stadsregio Rotterdam (Rommy Bakker) 
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